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НАК ОСНОВНОЕ СРЕДСТВО

ТЕХНИЧЕсноrо проrРЕССА.

БЕЗ KOTOPDro НЕВОЗМОЖНЫ

ВЫСОКИЕ ТЕМПЫ ДАЛЬНЕЙ.
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ТЕЛЬНОСТИ ТРУДА
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Элемеиты
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ВСЕ ДЛЯ ЧЕЛОВЕКА,
ВСЕ ВО имя EfO БЛАfАI

Во имя чеrо партия зовет народ на новые трудовые
подвиrи?
ВО имя чеro партия призывает производить больше

металла, нефти, машин, Э.1ектроэнерrии, химической

продукции, тканей, обуви, больше производить хлеба,
мяса, молока и друrнх продуктов сельскоrо хоз'яйства.
развивать науку и культуру, строить больше детских

садов, школ, институтов, библиотек, больниц и

здравниц?
Во имя чеrо партия со всей энерrией и настойчи-

востью ведет борьбу за техниче,ский проrресс, за ус-

корение темпов комплексной механизации и автома-

тизации производства, за быстрое внедрение новей-

ших достижений науки и техиики?
Наша партия, как и всеrда, делает это во им)!

улучшения жизни народа, умножения ero материаль-
ных и духовных боrатств, во имя дальнейшеrо
укрепления моrущества социалистической Родины.
Наша партия делает это для Toro, чтобы облеl'-

чить труд советских людей, сделать ero еще более

производительиwм.

ЭЛЕМЕНТЫ

АВТОМАТИЧЕСКИХ

СИСТЕМ

Бурное развитие машинноrо

производства с,вязаио с услож-
нением и ускорением ero, по-

вышением требований к точио-

сти выполнения техиических

операций. Все это приводит
к иеобходимости обратиться
к приборам, приспособлениям
и механизмам, позволяющим

осуществлять производствеи-
ный процесс без непосре,д-
creeHHOro участия человека, а

лишь под ero контролем.

ВlНедрение автоматики в со-

:2

времеиную технииу открывает
иевидаиные возможности по

повышению производительно-
сти труда. При этом зиачи-

тельно улучшается качество

промышленной продукции, ус-

коряется технолоrический про-
цесс, lНевидаиио облеrчается

Труд человека. Автоматика-

это венец ра'звития машииной

техиики. Именно она будет
осно,вой техиики коммунизма.

Вопросы да,льнейшеrо уско-

peHHoro раffВИТИЯ механизации



Наша парrия делает это для Toro, чтобы лучше
УД08леТRОРЯЛИСЬ растущие материальные и I<УЛЬТУр-
ные пОТРUJНОС1И трудящихся rорода и деревни, что-
бы совеТСкие люди были в изобилии обеспечены

продуктами питания, одеждой, обувью и друrими
товарами нарОДllоrо потребления, для Toro, чтобы бы-

стрее покончить с недостатком жилищ и обеспечить

каждую советскую СЕМЬЮ блаrоустроенной кварти-
рой, для T€rO, чтобы скорее Достиrнуть caMoro корат
Koro в мире рабочеrо дня и самой короткой рабочей
иедели, чтобы советские люди имели Болыl:e свобод-
lюrо врем нидля учения и отдыха, чтобы все они

были образованными и культуРRЫМИ.

Никоrда еше не было у нас Ti1KOrO в-ееобъемлю-
щеrо плана, как семилетка, ,'де учтено и ПрО..1умано
ясе от rиrантских электростанций до детских иrру-

шек, от большой химии до ,садов и В:lНоrрадни..
ков. Все для человека, все во имя ero 6.'1 ara! Вот

наша великая цель, вот смысл тай оrромной работы,
которую вела и ведет ленnнская партия коммуни-
стов!

Из обращения Пленума Центральиоrо Комитета
КПСС и рабочим и работииu .м, к колхозникам и
tiолхозницам, К советской I-Iнтеллиrеиции. КС' всем
ТРУДl'Iщимся COBeTcKoro С<:tOза.

и автоматизации производства
были в центре внимания

июньскоrо Пленума ЦК кпсс.
Пленум наметип "'рупные

меРОПРИ5lТ!.'5I по КОМП./1ексной

механизации и автоматизации

прdизвоДе'твенных процессов
во Br.ex отр слях народноrо
хозsrйетва.

. . .

«Автом,атос» по-rречески зна 
чит «самодвижущийся». Это
слово с; давних пор вошло

в лексикон техники, обозначая
iНa первых порах раз'ные техни_

чеlские курьезы, а к !Нашим

дюlм
- вылившееся в КОлос-

t;аЛ"'!tОЙ значимости понЯТие

«iйtтCfМClf!{ки» IiIы ажениеe

[,ысшей степени ра,з'ВИТИЯ про-
мышлеlНноrо ПРОИЗводства.

Чтобы понять Рi\бо у авто-

"'.аТОВ, нео6х:;,jJ,ИМО зl;....аТЬ дей-
(.,  V.E' отдельных их злемеl-l-

т;:;з - те;: у:;;:оа, из KOTOpblX,
co::,ctber-rно, Сl<ЛuДЫiЗС1ЮТСЯ все

I;ОНТРОЛЬНblе, у;;рв'зляющиа и

нс;];)лни'теЛЬоНые МЕD<ёНИ:ЗМЫ aD-

ТQм,:,ТИЗИрОванноrо процесса.
Зная, как работают эти зле-

N.eHTbI, МОЖl-10 выбирать их,

/Щl.lб,lнировать друr с друrом,

создавать любые системы а'з-

томатики, от самых про,стых-

например, поддержание посто-
ЯНной температуры-до очень
слОЖНblХ 8'В'томаrиче'ск.qе
упрасле'НJ1е полетом космl'iче-
ской ракеты.

э



Б Центральной лаборатории ав-

томатиии Министерства стро-
ительства РСФСР изrотовлен

прибор, иоторый автоматиче-

сии реrистрирует основные па-

раметры т хнолоrичесиоrопро-
цесса плавни металла в стале-

плавильных печах, Сообщаемые

приборами данные дают воз-

можность устанавливать режи-
мы плавни, позволяют эионо-

МИТЬ элентроэнерrию. повысить

производите.jJЬНОСТЬ печей,

Н а с н и м и е: инженер лабора.

тории А, Н, Иотииов произво-

ДИТ испытание HOBoro автома-

тичесиоro прибора.

Мноrочисленные устройства,
с помощью «оторых осущест-

вляется а'втоматизация в саомых

разнообразных промышлеlН-
HblX, транспортных и друrих

у'становка'х, можно разбить на

три основ-ные rруппы: чу'вст-

вительные, преобра,зующие и

исполнительные элементы.

Блаrодаря чувствительным
элементам а'втомат'ическое уст-

ройст'во способио реаrиро!!ать
на внешиие изменения.

В 1765 roAy ПолзуиоlЗ соз-

дал первый в мире автомати-

че,ский реrулятор питания кот-

ла паровой машины. Чу'встви-
тельным элементом явился

простой ПОПJlавок (рис. 19).

Якорь с обмотками на обо-

их «ла,пах» (рис. 1), подвешен-

ный, как маятник, сиrнализиру-
е,т о крене машины.

Вращающийся волчок (рис. 2)

блаrодаря способности сохра-
нять положение своей оси

в пространстве может явиться

ДёlТчи'ком отклонений 07 за-

AaHHoro направле,иия. rрузи-к,

поД'веШЕIННЫЙ на П УЖИl-iке,ре-

аrирует иа ускорение лета-

тельиоrо аппарата (рис. 11, 12).
Центробежный маят'иик (рис.

7 и рис. 8) представляет собой

отличный датчик скорости вра-

щения.
МеТё!ллическа,я рамка (якорь),

помещенная в маrнитное по-

ле, поворачивается при изме-

нении lНапряжения или силы

4

протекающе,rо по ней электри-
ческоrо тока (рис. З).
Как известно, 07 диэлектри-

ческой постояниой веществ,

помещениых между пласти-

нами коиденсатора, зависит

емкость этоrо прибора. Напра-
шивается такой датчик

- ука-

затель уровня жидкости: два

электрода, опущенные в ван-

ну (рис. 6).
Биметал.nиче,ская пластинка

проrибается при изменении

температуры
- на этом ПРИIН-

ци,пе о,с'нова-ны температурные

реле (рис. 9).
Релейный датчик может быть

сделан и с помощью нити, ко-

торая ве'сьма ЧУ'в,ствительна

к изменению влажности окру-

жающеrо ВОЗд'ух,а (рис. 1 О).
Нить соединена с качающим-
ся рычаrом, на левом конце

KOToporo помеще'на, запаянная

колба с иа'плей ртути. Если

иить удли,иится (повысится

влажно'сть), ртуть замкнет кои-

Тс«ТЫ эле,ктричес-кой цепи.
Тонкосте,нная rофрироваииая

трубка, называемая сильфоном

(ри,с. 5), и пружинная трубка
Бурдона (рис. 4) AaBIHO уже
нашли применение в промыш-

ленности в качестве элемента,

реаrирующеrо на изменение

да,вления.

Важную роль в системе ав-

томатики иrроют элементы,

лреобраЗУlOщие сиrна'лы, по-

ступивwие от чу,вствительных



Нет бопьшеrо счастья, чем то, которое BbInano

на долю нашеrо покопения ЮНЫХ. Нам СТрОИТЬ

коммунизм, нам жить в коммунистическом об-

ществе! Великие задачи, поставленные перед
советским народом ХХI съездом кпсс, зовут
моподежь к новым трудовым свершениям!

Вся наша жизнь, все дела посвящены великому

Aeny - построению коммунизма. И мы ни на

шаr не отступим от этой цепи.

Сеrодня, отмечая свой праздник юности, мы

rоворим: спасибо тебе, наша родная Коммуни-
стическая партия, спасибо за ту заботу, которую
ты проявляешь каждодневно, ежечасно о MOno-

дом поколении страны. Мы будем и впреАЬ вер-
ными твоими сынами и помощниками, наши серд-

ца, наши MonoAble сипы безраздепьно принад-
пежат любимой Родине.

Из письма ЦК КПСС от участнииов митинrа мо-

лодежи r. Москвы, посвященноrо Дню советсиоj;j

молодежи.

датчиков. Среди этой второй
rpYnnbI элементов необходимо
выделить усилите,льные меха-

низмы: пневматические (рис.
25), rидравлические (рис. 26),

электромаrнитны e (рис. 22)
и АР.

Бсли к'варцевую пластинку

сжа'ть, на по'верхности ее по-

я'вятся электричеокие заряды.

Это так называемый «льеао-

электрический эффект», на ко-

тором О'с,новано дей'ствие пье-

зодатчи,ков (рис. 13).
Иноrда бывает необходимо,

чтобы а'втомати'чес,кая система

«ОТ3Ь1валвсь» на деформацию
(изменение формы) детали.
В таких случаях ставят тензо-

да!rчики: тонкую прово,лочку,

приклеЕ<ННУЮ к материалу. По
и'зменению сопротивлени'я про-

волочки, включенной в цепь

измерительноrо прибора тен-

зометра (рис. 14), становится

из,вестно о малейших ра'стяже-

ниях или сжатиях тела.

С помощью простых элек-

трических схем -можно умно-

жать и де,пить, помня, что

U
- = J или J. R = U.
R

Можно интеrрировать (рис. 32,

33, 35, 36), суммируя ре-

зультаты двух движений (под-
робнее см. "ЮТ" N2 3 за этот

roA, стр. 33).
Типичным преобразующим

элементом является и обычна,я

мостиковая схема (рис. 18).
К этой же rруппе элементоl3

автоматики следует отнести и

такие мехаНИЗМbI, как aHK€>p-

б
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СБОР

ПОСТОЯННЫЙ
МЕТАЛЛОЛОМА - твоА

долr
Металл - это иовые жилые

дома и лромышлеиные пред-
ПРJ'JЯТИЯ, это тысячи новых ма-

шин, CTi!ltlKOB, приборов, ИН-

струментов; Мj;!тапл - это и

одежда и ПРОР,УI(ТЫ питаиия,
10150 без Мета1, aIlевозмош"о
ни одно ПРС'ИЗ9СДСТDО. Мы

строим комму';,,:зм, И нашему

хозяйству все б-..льше треб jeT-
ся стали, чуrУ"l: цветн!,;':х ме-

таллов. Металлурrи CaJl\c.oTLep-
женно борются, "4тобы D CTpёWJe
было больше мео:алла. А знае-

те ли вы, что ПQ,:овина Dcero

производства ст"'"и выплав-

ляется за счет М''I'алличеCJ<оrо

лома! Toro самс"!) лома, кото-

рый вы наХОДI во двора::,
на задворках, Hu свалках.

По cTpaUle ширится движеНJ'Jе
за сбор вторичноrо сырья для
нашей индустр Центральныj(
Комитет парт .. одобрил и

поддержал ии».. ативу трудя-

ЩJ'Jхся TaTapCK ) АССР, взяв-

ших обязательства перевыпол-
нить план сбор лома черных
металлов в 1959 rOAy.

Мноrие из BiJC соБИРilЮТ
лом И сдают ero rocYAapcTBY,

L_ _

ный (рис. 2.9) или кулачновые

(рис. 28, 27).

И, иаконеl' зсверша,я нашу

клас.сификацию, обратим'ся
к ИСПОЛНJ'Jтельны;л элем&нтам,

которые непосреДСl'веН'но 13ОЗ-

действуют на работу тех или

иных участко13 промышленных

уста'новок. Это разноrо рода
заСЛШIКИ (рис. 23). зажи-

мы (рис. 31), IIлапаны (рис. 3О),
серзомоторы (от ё'нrлиЙсi;оf"O
crroBa «серв»

- служить, 1<1:"

6

В начале июня пионеры торо-

да Ж,tjанова собрали 50 т ме-

таллолома, сдали ero в фонд
CTP0J'JTIf'1bCTBa железной доро.
rи Абаk .......Тайшет. Недаено
по трас  . зрьков-Хабаровск
пошел ....омсомольско-моло.

деl!lНЫК nQ,еЗД, ваrоиы которо-

ro 61011'1>1 Ч.Jликом сделаны из

ме1i1ллолома, соБРё1""оrо пио-

неРё!lМИ и школьни"ами Юж-

ной железной дсроrи.

Сбор м"'таллолома должен

CTitlTb ПClСТОSlн"ой заботой всех

I ОМООМСЛЬСI<ИХ и пионерских

ОРI'с"изаций.
Каждая собранная вами тон-

иа меТё1l1ла - это ваш вклад

в досрочное выполне"ие семи.

ле1неrо плана. Во всех рес-

публиках, краях и областях не-

J'Jсчерпаем.;; <-?ЗМОЖIIОСТИ по

увеличению.. '!! лома. Ста-

рые ведра. ржавые трубы,
кровати, железные листы-

все это «ирохи", из которых

потом БУi!,ет «выпечена.. доб-
рёiЯ СТi!Л!о - ваша CT<I. ,.. Ни

OP.J'JII КJ'JлоrРiJНМ цеиноr... про-
мышлемноrо сырья не доl1же"
пропасть.

..... 2

полнять - СМ. н, рис. 24),
СЕтьСиfНEtI (рI1С. 17) и т. д.

Стремитель"Нс развит'и а,в-
томат}, "и стал, возможным

блаr'"  ости...еНияМрад},о-
TexНl'" '. >1 -,,'1ектрО'Н).1КИ.

ЭлеiПр'f')нные Ч:У6ствитеJ1'bные
(например, фnтоэл€менты 
рис. - 16), r:pe<" азующие (pI1' .
21) и" исkол, ,e1fbНl,le устр:о&..
Е:Тllа знаме:Ную- lIы11Dийй класс

автоматиJffl.
-

л. rОЛО8/f1l0В



"'. " r'<?:...: :i""i!  .:-.iPi#$Ч:Щfд"'fW"
' - '-::  t.- . .

ВСЕНАРОДНЫЙ
УНИВЕРСИТЕТ

ОТКРЫТ

ВМЕСТЕ С ВОСТОРЖЕННЫМ ЛЮДСКИМ ПОТОКОМ
ВЛИВАЕМСЯ В BFЛИКОЛЕПНЫЕ АЛЛЕИ. 1ВУЧИТ MY 

ЗЫКА. РАЗНОЦВЕТ' ,Ь:МИ оrнями иrРАЮТ ФОНТАНЫ.
РАСПАХНУТЫ r _РИ КРАСИВЫХ ДВОРЦGВ-ПАВИЛЬО.
НОВ. МЫ НА 'Ь; :::ТАВКЕ ДОСТИЖЕНИЙ  lАРОДНorо
ХОЗЯЙСТВА CC t'

.

СКОЛЬКО НО[,,:::-. ИНТЕРЕсноrС'. ПОУЧИТЕльноrо,
ПОРАЗИТЕльноrо ОТКРЫЛОСЬ НАМ ЗДЕ(.I МЫ ВО-
ШЛИ В УДИВИТЕЛЬНЫЙ МИР. В Kr'>TOPQ} КАК ЛУЧИ

СОЛНЦА В ДВОЯКОВЫПУКЛОЙ лиr:;ЗЕ. СQЮ;{УСИР08А-
ЛИСЬ ВЕЛИЧЕСТВЕННЫЕ ДЕЯНИЯ НАРОДА - ТВОРЦА
И СОЗИДАТЕЛЯ.
МЫ ВИДИМ УСТАНОВКУ ДЛЯ ,l:',Е:N,Qн{.:rРАЦИИ TI:P.

МОЯДЕРНЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ И МАКЕТ СТРОЯЩЕЙС"
КРУПНЕЙШЕй В МИРЕ КРАСНОЯРСКОI7-: rэс. МОЩ-
НОСТЬ КОТОРОЙ БУДЕТ 4.2 МЛН. КВТ. ,ЗНАМЕНИТЫй
ВОЗДУШНЫЙ ЛАЙНЕР «Т ЧО4А»,И МОДЕ..;У1 ИСКУССТ-
ВЕННЫХ СПУТНИКОВ ЗЕМЛИ. СТАНОК С э.\:екТРОННЫМ
«мозrом" И ОБРАЗЦЫ НОВЫХ СИНТЕТИЧЕСКИХ МА-
ТЕРИАЛОВ.. до КОТоРЫХ ДАЛЕКО САМЫМ ЛУЧШИМ
ПРИРОДНЬ' Л.ДТЕРИАЛАМ. ПРИБОРЫ "' ФРАКРАС.
НОЙ ТЕХ.. .:-<И" позволяю :-,ИЕ,ВИДЕТ Tf:MHOTE,
И АППАРА,уру СТЕРЕОФОНИЧЕСкоrС" ЗВУЧАНИЯ
И TAI{ ДАЛЕЕ И ТАК ДАЛЕЕ... <['

I<ДЛЕЙДОС!ЮП
.

ЧУДЕСНЫХ ЭКСПОНАте), НЕИСЧЕР-
П....I:.fЛАЯ I{QПИЛf{ НАРодноrо оПЫТА -;- ЗДЕСЬ ВСЕ
CJ..  t:T вдохноJЕННЫМ OfHEM ЧEJ.::>ВЕЧЕскоrо
тrОРЧЕСТВА.

'

KorДА ВЫСТABI{A ОТКРЫЛАСЬ, ЭТОТ, НОМЕР НА-

[JJEro ЖУРНАЛА УЖЕ НАХОДИЛСЯ В типоrРАФИИ.
В СЛЕДУI'С'III'" ЧОЛ\ЕРАХ МЫ СОВЕРШИМ С ВАМИ

ЭКСКУРСИЮ _ \РОДНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ-НА вы.
' TABKY ,lJОС.ТИ. HAPOAHoro хозяйСТВА СССР.

_ -d

fr
I Площад! вые - 111 ra.

I З"есь з оса-.".,. , Й.11 том числе 71 лавильон.

18 ЛiJВИI'ЬОНОВ занимает раздел лромы лениостии и

транслорта. rr них разместилось 36 тыс. экслонатов [бо-
лее 1 тыс. 'ЦШI1!. стcr,",ков и оборудоваtlИЯ, около 1 TbIC.

лриборов.. :л,, н тс;.s).
В E:blCTfJBt " лринимают участие 73 сеl1нархоэа.

1 300 преДПрИЯ1ИЙ. 350 НJа,учно-исследовательс:ких и кон-

структорских орr низаций.

rоворят ЦИФРЫ:

7
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ТАК

«ВЫПЕКАЮТ»

РЕацы

.Х..

Известно, что повышение ско-

рости резания металла является

одним из rлавных условий резкоrо
повышения производительности

труда в металлообрабатываюшей
промышленности. Но металличе.

ские резцы, даже сделанные из

твердых сплавов, при скоро{;тной
обработке деталей оплавляются

и теряют свои режушие свойства.

Практика шжазала, что выручают
в таких случаях резцы из l;cpaMH-
ки, Их применение позволяет

почтп втрое увеличить скорость

резания, причем деталь после та-

({ой обработки не нуждается

в шлифовке.
По твердости керамические рез-

цы почти не уступают алмазу, Но

прежде чем приобрести такую ис-

ключительную твердость, rлинозем

ПрОХОДliТ спеЦllальную обработку.
Сначала он обжиrается и измель-

чается. Чтобы получить пульпу,

в Hero добавляют воду, а затем

соляную кислоту. В результате

химической реакции и дальнейше-
ro выпаривания получается мелко-

зернистый порошок. Ero переме-
шивают с каучуком, растворенным

в бензине, Из полученной вязкой
Массы (ф о т о 2) в специальных

формочках формуют пластинки -

будуший резец. Но эти пластинки

пока еше очень хрупки, их можно

леrко разломать. Крепкими они

становятся после обжиrа в спе-

циальных печах. Такова вкратце

технолоrия получения минерало-

керамических резцов,

Л. ЕФИМОВ



ПОЛУАВТОМАТ IIРАитикуrtll
по АВТОМАТИКЕ

ДНЯ намотни натушен
Строить ТОI1ЬНО то, что принесет ПОI1ЬЗУ НОl1l1ентиву или

поможет шиольнииам познаиомиться с принципом работы
иастоящих больших машин, - таиов девиз Алеисандра
Дмитриевича копы ова,' руноводитеl1Я HOHcTpymopcHoro
ируЖиа CBepAl10BCHOro дворца пионеров.

ТЕ, КТО возьмется строить

эту модель, позиакомятся с

принципом работы современно-
ro простейшеrо 'намоточноrо по-

луавтомата. Полуавтомат, ие-

сомненно, приrодится для из-

rотовления катушек трансфор-
маторов и дросселей. На стаике

можно наматывать катушки

проводами диаметром от 0,1 до
0,5 мм с выполнением рядовых

однослойных и мноrослойных
обмоток.

Рассмотрим работу каждоrо

узла (рис. на стр, IO-ll).
МЕХАНИЗМ rЛАвноrо
ДВИЖЕНИЯ, Электродвиrа-
тель (мощностью 50 вт,
1 500 об/мин) с резиновым ро-

ликом на оси вращает деревяи-
ный диск 9, закрепленный rай-
кой на конце шпинделя 8.

Диск 9 вращается со ско-
:'0

ростью 1500. - = 150 об/мин,
200

rAe: 20 - диаметр ролика дви-
rателя, 200 - диаметр дере-
вянноrо днска в мм.

Шпиндель 8 и пиноль 1 мон-

тируются на бронзовых под-
шипниках 4, запрессованиых
в корпус 2. Корпусы подшип-
ников 2 устанавливаются на

пустотелых стойках.

Резьбовая оправка 5 укреп-
ляется между конусными цент-

рами шпинделя н пиноли. Вра-
щается она от шпинделя при

помощи поводка оправки, сво-

бодно вставлеииоrо в отверстие
планшайбы шпинделя. Катушка
крепится на резьбовой оправке
между конусом 6 н конусной
rайкой 7.

Пиноль может перемещаться

влево или вправо, Винт 3 за-

крепляет ее в неподвИ'жном

положении.

МЕХАНИЗМ ПЕРЕМЕЩЕ-
НИЯ ПОВОДКА. Направляю-
щий винт 11 приводится во

вращеиие закрепленным на ero

оси диском 12.

Цилиндрический конец вин-

та свободно вставляется в rлу-
хое отверстие шпинделя 13 и

закрепляется в нем винтом 1 

Шаr резьбы винтов 11 и 27 ра-

вен 0,5 мм.

МЕХАНИЗМ ПОДАЧИ. По-
дача реrулируется перемеще-
нием резиновых колец 17, ко-

торые находятся в постоянном

зацеплении с диском 12. Рези-

новые кольца плотно посаже-

ны в пазы муфт 18 с двумя

торцовыми зубцами. Муфты
свободно перемещаются вдоль

оси пустотелоrо вала 19 и за-

крепляются на нем в нужном
положении кольцами 20,
а кольца закрепляются на ва-

лу винтами 21. Бинты 22, вве-
денные в пазы муфт, не ме-

шают свободному вращению
муфт на валу и в то же вре-

мя при закрепленных кольцах

не дают муфтам перемещаться
вдоль оси вала, В пазах вала

между муфтами находятся две
шпильки 23 (они ввернуты
на резьбе в переключатель 24).
Переключатель перемещается
внутри вала под дей твием
электромаrнита 25 и пружи-

ны 26.

KorAa через катушку элект-

ромаrнита пропускается ток, ero

9



еерде"ll'!П"/.\ (пер ключатель 24)
IIтяrивается в поле катушки

влево, ШПИЛька сцепляется

с: торцо,:шмн зубцами муфты
и передает ей вращение.

При ВЫКЛючении электро-

маrни' а переключатель под

дсйствием пружины отходит

1\ крайнее правое положение н

соединяет друrое кольцо с ва-

лом, Находясь в постоянном

соприкосновении с диском', ре-

зиновые кольца влияют на на-

правлсние вращения диска, Ес-
ли с валом сцепле.на левая

муфта, то диск нолучает от

ролика одно направление вра-
щения. если правая муфта -

..pyroe. Кольца сменные.

.!I.ВУХ диа lетров: для право.
..а 0,1 - 0,25 мм - диаметром
з{) 111М И для провода 0,25 -

0,5 мм - диаметром 60 мм.
Наименьший диаметр зацеп-

J!ения диска с кольцами -

60 мм, наибольший - 200 мм.

Ведущий вал 19 с резиновыми

муфтами получает вращение
от шпинделя станка через ко-

нические шестерни с переда-
1'0чиым отношением 1 : 1. Шпин-

дель механизма rлавноrо дви-

жения, как сказано выше, де-
лает п= 150 об:мин. Число же

оборотов диска 12 зависит от

положе.ния колец на валу, Чем

ближе к центру диска находят-
ся кольца, тем больше оборо-

10

600-

тов полvчает диск. Если коль-

ца диаметром в 30 мм сопря-
жены с диском на диаметре

200 мм (наllбольший диаметр
зацепления). то за один оборот
кольца, а следовательно валl'1

и шпинделя, диск повернется
d < O : 

на - =- .-= - оборотl'1.
D  OO  ()

Следовательно, поводо'К.

ладывающий провод

катушку, пройдет
'i

S = х О'И =0,075 'Н.<I,
 O

rде 0,5 - шаr резьбы ВИНТ1I

в мм,

Если установить кольцl'1

диаметром 30 мм на расстоя-

нии 60 мм друr от друrl'1

(наименьший диаметр зацепле-

ния) и передвинуть их к цент-

ру, то.да соответственно диск

за один оборот кольца повер-
30 1

нется на - = - оборота и по-

tO 2

ут.:-

11111

"уть

!Зодок передвинется на
...!-Х

:l

, 0,5=0,25 мм.



Для более быстрой настрой-
ки станка при заданном диа-

метре провода на вал нужно

нанести 10 - 12 делений с ин-

тервалом в 5 мм npyr от npyra
и по ним пронзводить установ-
ку колец,
СоставЛ( аие таблиц подач

можно произвести и более

простым способом. Для этоrо

КQ ьцаставят на какое-нибудь
деление ват, замечают пер-
воначальное положение повод-
ка и включают станок, на-

блюдая за счетчиком оборо-
тов. Остановив станок, Korna
Ifa счетчике будет цифра
«100», измеряют путь, пройден-
ный поводком за 100 оборотов
катушкн. Разделив путь на
'!исло оборотов, вы получите
величину подачи или размер
диаметра провода, который
можно уложить на катушку
на данном делении.

При м е р: Пусть путь, прой-
денный поводком за 100 оборо-
rOB шпинделя, равен 25 мм,
а резиновые кольца были со-

пр!!жены с диском на деле-

нии «О». Torna величина по-

2;:,
дачи составит -=0,25 мм.

100

Это. значит, что при данном

делении можно намотать ка-

тушку проводом 0,25 мм.

вспомоrАТЕЛЬНЫй МЕ-
ХАНИЗМ ПОВОДКА поддер-
Живает поводок и придает ему

большую устойчивость во вре-
мя укладки провода на ка-

тушку.

Винт 27 получает вращение

через систему трех одинаковых

шестерен 28. Поскольку шес-

терни одинаковы и шаr резьбы
сцепляемых винтов равен, ве-

личина перемещения raeK 29,
несущих поводок при враще-
нии винтов, будет также оди-

накова,

Винт 27 вращается в под-

шипниках. Осевое перемещение
винта оrраllичивается кольца-
ми, закрепленными на ero

концах,

ПОВОДОК служит для под-

держания провода при уклад-
ке ero на каркас ка-rушки

11



ДВЕ.РЬ 3АПЕРТА-

РАДИО ВЫКЛЮЧЕНО

Кнопиу нужно подобрать или сделать (а это очень не-

сложно) таиих размеров, чтобы ее можно было разместить

в пазу для жала замка. Контантами MoryT служить ВИНТЫ,

ввернутые в иорпус инопии с двух противоположных сто-

рон. Провода выводятся из-под нанладии и пронладываютсl'I

по, носяну. При запирани" замна жало входит в tJaЗ И на-

жимает на инопиу, цепь размыиаетсl'I, репродуитор выилю-

чаетСЯ.

:s:::=-;::-

Прикрепляется он к rай-

кам 29.

На одном конце поводка

укреплены эбонитовые или тек-

столитовые направляющие дис-
ки 30, Они прижаты друr
к друrу пружиной и закреп-
ляются rайкой, навернутой на

резьбовой конец оси, Ось

укреплена на стойке и может

перемещаться по прорези

в вертикальном положении

в зависимости от поперечной
величины катущки.

РЕЛЕйНОЕ УПРАВЛЕНИЕ
изменяет направление враще.

иия диска 12.

Основой аптоматическоrо пе-

реключения вращения диска
12 является реле 31. При дви,
жении поводка влево замы.

кается контактная пара KI, ток

возбуждения реле поступает
в катущку Р. Реле срабаты-
вает, и контакты КЗ блокиру-
ют цепь контактов KI. При
этом контакты К4 замыкают

цепь электромаrнита, который
перемещает вал 24 в крайнее
левое положение и выводит

правую муфту 18 из зацепле-

ни.я с валом. Диск 12 вра-
щается левым кольцом, так

как при этом положении пе-

реключателя щпилька 23 соеди-

няет муфту с валом,

12

При обратном вращении дис-
ка 12 поводок отойдет вправо,
но цепь катущки электромаr-

нита останется замкнутой до

тех пор, пока поводок не

разомкнет контактной пары К2.
После ее размыкания ток

в катущку поступать не будет,
реле выключит электромаrнит,

и переключатель под действи-
ем пружины 26 отойдет в край-
нее правое положение. Вклю-

чится правое кольцо, и пово-

док снова будет перемещаться
влево до контактной пары KI.
Контактные пары, оrраничи-

вающие ход поводка, свободно

перемещаются по rоризонталь-

ной направляющей и MoryT за.

крепляться на ней в нужном

положении. Такое непрерывное

перемещение поводка будет

продолжаться до тех пор, пока

не выключат мотор.

 6--
К21(1
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_  "'i:, ЗАДАЧА, РОДИВШАЯСЯ
у РАСПРЕДЕЛИТЕльноrо

..

ЩИТА
Уважаемая редакция!

Случай. ноторый произошел

со мной на работе. навел меНЯ

на мысль напнсать вам. Быть

может. рассназ о моем проис-

шествии послужит поучитель-

НОЙ задачей для начинающих

элентринов. ХОТЯ подобные слу-

чаи сбнвают порой с толну Н

нвалифнцнрованных элентри-

НОВ.

С уваженнем П. Дииовченно

(r. Измаил),

-

( , ,.6 f,;: 
J  L,t). ;::'.

".-i---
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Случилось это СО мной на работе. l!a пульте нормально rорели
три ИОнтрольные элеитричесиие лампочни от трех фаз. СтреllНИ
вольтметров поиазывали 220 в. При выходе из строя одной из
трех фаз по лампочиам илИ вольтметрам нетрудно определить,
наной ИменНо фазы нет.

Но произошло таи, что неОЖИАанио поrас,ли сразу три лампочии.

Осветив иарманным фонарииом щит, я увидел, что элентриче-

сиие лампочни не переrор'ели, а стрелки вольтметр'ов На нуле.

«<Опять вынлючили.>,
- подумал я и набрал номер телефона дe 

журиоrо ЭJJентростанции. Там навели справии и сиазали, что свет

у нас должен быть.
- Пусть ваш элеитрин устранит неисправность.

Признаюсь, мне было стыдно сказать, что я и еСТЬ электрик.

BApyr вошел иочеrар с жалобой, что у Hero не rорит свет. Я спро-

сил, не сделал лн ОН замыкания.
- Да нет, - rоворит, - fI иаи вилючил моторы три часа тому

назад, таи они и работают.
- Каи работают1! - вырвалось у меня.
Вместе мы бросились в иотельную. В самом деле, моторы пре-

споиойно работали. При выходе ОАНОЙ фазы из строя с ними уже
происходит авария. а тут вообще иет света!.. Но всиоре меня

осеиило, я побежал в элеитроцех и быстро устранил неисправ-
ность.
СНова на моем пульте стрелии вольтметров уиазывали напрl'l-

жеИИе 220 в и весело сияли элентролампочии. А иаи вы думаете,
Что произошл01

тонкий ОТВЕТ

Каи-то в сад боrатоrо ире-
СтЬяНина забрела иорова сосе-
да-беДНЯI,а. Рассердился боrач
н приказал заrнзть норовениу
в Свой сарай. HeMHoro nоrодя
пришел и нему бедняк. Долrо
ОН умолял боrdтоrо отдать ему
ero единственное сокровище.
- Ну уж ладно. - Сиазал

боrач. - Если уrадаешь. верну
ли 1'1 тебе иорову, то я ее верну.
Задумался бедняк и, нанонец.
rруетью произнес:

- Ты не отдашь МНе иорову.
- Не отдам, I"'О80ришь1 Пос-

той! Если я ее не отдам, то ты
уrадал. и я АОлжен ее вернуть.
Если верну. то ты не у"щал.
и я должен ее вернуть. Если
верну. то ты не Уl'"адал и я не
должен ее возвращать. Таи
"'JTo же, ОТДЗ8:JТЬ ИЛИ не отда-
вать? Уф!.. Запутался. Надоела
мне ТВОЯ корова! Забирай ее.
и чтобы она мне БОльше I-Ia
rлйза не поnадlласы 

'iЗ



ТЕХНИ АС М"ПЕТКИ

ВЕХИ НА ПУТИ И ШАХТЕ-АВТО_АТУ

УЖЕ НЕ ПРОЕИТЫ,

А ДЕiiСТВУЮЩИЕ МАШИНЫ

PEltOPД под ЗЕМJlЕЙ

Старший l::IжеНС1 института ЦНИИ Подэемшахтостроu В. ЛЕЙЧИН

"..'; ЛЕБ промышленности» - как часто он прячется на rлубинах
.1\ свыше тысячи меlРОВ! Продвижение же в rлубь земли, н.азы-

В.'емое r.poxonKoii Шахтных стволов, до последних лет велОСЬ со

скоростью 10 м в... месяц.

Н.:! дне ствола, в забое, проходчики бурили скважины, закла-

дывали в них взрывчатые вещества и поднимались на поверх-

[юсть земли. После взрыва и проветривания в забой спускались

рабочие с .rопатами и начинали rрузить разрушенную взрывом
породу в бадьи. Ствол уrлублялся на 2 м, На смену приходили

крепильщики. Ведь если стенки ствола не укреплять, комья зем-

ли будут осыпаться. Но нельзя ставить и постоянную крепь, по-

10ЫУ что ее позредил бы следующий взрыв. Поэтому производи-
лось временное крепление досками, и только на высоте более
20  ,куда не долетают куски породы при взрыве, устанавлнва-
лась постоянная кирпичная или бетонная крепь,
СК J;1ЗЬ стенки ствола постоянно про::ачивалнсь подпочвенные

воды Насосы не прекращали работу ни на минуту.
!,ib: ль инженеров-конструкторов и rорняков постоянно рабо-

тала над тем, чтобы увеличить скорость проходки стволов шахт
II оБЛ I'ЧИТЬтруд проходчиков.
В апреле нынешнеrо rona rазеты сообщили, что работники ин-

ститута ЦНИИПодземшахтострой и шахтостроители Донбасса

применили новый комплекс оборудования, который позволил

пройти ствол шахты «Ново-Бутовская» со скоростью 264,6 м

в месяц. Таких рекордных темпов не знала еще история.
Взrляните на рисунок (см. цветную вкладку Н-Н]). Люди

в забое появляются только, Korna нужно бурить скважины для

взрывания,
Как же теперь происходит работа?
После Toro как порода взорвана, в забой опускаются две

orpoMHbIe бадьи емкостью 3 куб, м (1). Рядом с ними вы видите

rрейфер (2), который своими мощными шестью челюстями за-

хватывает rлыбы взорванной породы и rрузит их в бадьи. Выше
вы видите кабинку (3), [де сидит машинист, Нажал он кнопку-

rрейфер поднялся, раLКрЫЛ челюсти. Друrая кнопка - rрейфер
опустился, забрал 0.65 куб. м породы и выбросил ее в бадью.
Лопаты забыты. Вместо малопроизводительной энерrии ручноrо
труда - сжатый воздух и электричество, вместо рычаrов-

дистанционное управление.
А как с креплением? Стенки ствола защищены метал-
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В области автоматизации основное внимание

сосредоточить на практическом реwении задачи

перехода от автоматизации отдельных производ-
ственных операций к созданию полностью авто-

мати::аИр08анных технолоrических процеСС08.

.." "!Кт....оаnе......" НЮOlьскоrо Пnемум. цк кп 

лической шитовой обnлочкой (4). Внутри этой щи-
товой оболочки люди MoryT работать в полной безопас-
ности. Коrда ствол уrлуБJ1Яl;;ТСЯ на очередные два
метра, оболочка тоже опускается. В то время о'rда rрей-
фером rрузят породу в бадьи, выше r;шводят постоянную

крепь. Кирпичи и доски каl1УЛИ в прошлое
-- ствол сразу закреп-

ляется бетоном. На самом верху (см, рис,) видны металлнческие

створки (5). В пространство между этими створками и стенка-
ми ст.вола по трубам заливается жидкий бетон, Затвердел он-

створки снимаются. Теперь ствол «одет» В ПРОЧIIЫЙ бетонный
панцирь. Работы по креплению производятся людьми, стоящими

на балконе (6). Трубы и Apyroe оборудование напешиваются
в стволе с двухэтажноrо полка (7),
Рекорд под землей красноречиво показал преимущества ком-

плексной механизации, при кот( рой все основные работы осу-
ществляются машннами.

Победа советских проходчиков
- новый шаr на пути превра-

щения cOBeTcKoro рабочеrо в специалиста, управляющеrо ма-
шиной.

РАБОТЛЕТ "А-2"

А. rОНЧАРЕННО

.t,}",o,
'

Н ЛЕТЬ дроrнула и рванулась вниз. Триста метров спуска,
..' Потом - коридором, освещенным лампами AHeBHoro света.
Еще спуск Вентиляционным, а затем откаточным штреками до-
бираемся до решетчатых ворот с табличкой «Экспериментальный
участок».
И вот мы в лаве, Под небольшим уrлом она уходит вверх,

в сторону вентиляционноrо штрека. Но вместо обычных дверных
окладов крепн я увидел мощные стальные полосы кровли, под-
держивае lыетелескопическими колоннами. Слева за колоннами

протянулся транспортер конвейера. Нависая над ним, в rpyAb
забоя уперся мощный cTpyr - утюrообразный скребок с остры-
ми резцами (см, цветную вкладку II-III) ,

- Вот он, наш {(А-2»! - произнес сопровождавший меня ме-
ханик Николай rоловинов. - Эту лаву, в которой добыча идет

полным ходом, навещают люди
только время от времени. BI -

дите, за пульт управления са-
дится машиннст. Отоюда руко-
водит он автоматизироваш;ым
arpl;;raToM...

 ':;O'
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Спустя несколько минут я был свидетелем тото, как работает
атретат «А-2», Двадцатипятиметровая лава наполнилась трохо-
том - двиrатель, стоящий в конвейерном штреке, потянул
на корабельных цепях струт. Своими острыми зубьями струт
вrрыз,ся в пласт, срезая стружку уrля. По ленте транспортера
к конвейеру откаточноro (конвейерноrо) штрека потекла уrоль-

ная река.

Струт дошел до конца лавы. Верхний Двиrатель автоматиче-

ски отключился. В тот же момент заработал двиrатель возле нас.

Струт двинулся назад, зачищая дорожку между конвейером и

уrолыlOЙ стеной. Возвратившись в исходное положение, он замер.

Машинист повернул рычаr - мощные rидравлические домкраты

передвинули конвейер со cTpyroM вплотную к уrольной rруди
забоя. Одновременно передвинулась часть стальной крепи

- так

называемые призабойные секции (на цветной картинке они обо-

значены буквой {(А»), не допуская обвала обнажившейся над
струтом породы. Опять включилась машина, по конвейеру вновь

потекла уrольная река

За десять минут атретат восемь раз снял стружку уrля и про-

двинулся на 80 см Машинист выключил двиrатель. Теперь пора

подтянуть оставшуюся неподвижной часть стальной кровли (так
называемые посадочные секции (см. «Б» на рисунке). Помощ-
ники машиниста проделывают это с помощью rидравлнческих ме-

хаНИЗМ0I5. После передвижки посадочных секций обнажившаяся

за ними порода обрушивается (как rоворят rорняки, «садится»).

Призабойные н посадочные секции чередуются одна за друrой
так, что в тот момент, котда со струтом передвиrаются приgабой-
ные секции, породу держат посадочные, а при передвижении по-

садочных секций часть наrрузки восприннмают на себя приза-
бойные,

Через 20 минут все посадочные секции были подтянуты. Снова

прозвучал сиrнал, требующий, чтобы люди покинулн лаву. Струт
опять вrрызся в уrольный пласт, Атретат «А-2» продолжал до-

бывать уrоль. Механизированная крепь зашаrала дальше.

Атреуат этот, сконструированный сотрудниками rocynapcTBeH-
ното проектно-конструкторскоrо института «rипроуrлемаш», мне

посчастливилось наблюдать в экспериментальной лаве шахты

«Ново-Моспиио» треста «Буденновуrоль». С помощью атретата
«А-2» удалось увеличить добычу уrля в тонких пластах почти

в три раза по сравнению с комбайиом «Донбасс». Обслуживае-
мый всето лишь тремя рабочими, он обеспечивает выемку, по-

rрузку, транспортировку уrля и механическое крепление лавы, то

есть выполняет процессы, на которых обычно занято мното раз-
ных машин и рабочих. Такая замена целоrо комплекса разных

процессов работой системы механизмов называется комплексной

механизацией.
...Ожидая в околоствольном дворе подъемную клеть, мы снова

разrоворились с механиком rоловиновым, Мимо нас одна за дру-
ТОЙ проходили ваrонетки, переполненные уrлем.
- Теперь бы только транспортники не подвели,

- озабоченно

rоворил rоловинов, - с машинами наподобие «А-2» такой по-

ток уrля польется! Это всето лишь первый экспериментальный
образец, но, поверьте мне, через тод - через два, не позже, атре-
rатная добыча уrля будет применяться повсеместно.
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я хотел было возразить, памятуя, что по семилетиему плану

npомышленное применение arperaToB должно начаться в конце

семилетки, но вспомнил лаву, в которой мы только что побывали.
и подумал, что, пожалуй, механик прав.

От механнзации отдельных процессов к комплексной механи-

зации труда в шахтах - такой путь совершает сейчас уrольная

промЫllJленностъ Донбасса В шахтах этоrо бассейна действует
более тысячи уrольных комбайнов, MHoro породопоrрузочных ма-

шин и друrоrо оборудования Здесь планомерно внедряется но-

вейшая техника. В техническом перевооружении донецких шахт

участвуют работники шести крупных научно-исследовательских
и проектных ннститутов.

I'ОI НЫIIRОl\lБАЙН

ПОВЕДЕТ АВТОМАШИНИСТ

Научный сотруднин лаборатории автоматини Института 20рНО20 де-

ла АН СССР В. БrЛОСТОЦНI1Й

Н оrдл ЖЕ, наконец,
там одни машины

управлять сверху, с

поверхности»?
Вопрос не праздныi1:, Мы меХiJнизируем и автомат зируем

мноrие из ['орных процессов, На наших шахтаХ деиствvют

автоматические подъемные, вентиляторные, ка  ориферныеи во-

доотливные установки, автоматические конвейерные линии, по-

rрузочные пункты, опрокидыватели МехаJJИ3iJ1ЩЯ захватилCl

зарубку, отбойку, крепленне, откатку и миоrие друrие операции.
Однако машины, непосредственно добывающие уrоль (так на-

зываемые забuйные машины) и проходяшие вырабоrки, еше

ниrде полностью не автоматизированы. В мире до сих пор нет

удачных решений ЭТОl1 задачи.
За чем же, кажется, дело? Наши успехи в области автома-

тизацнн общеизвестны. Чеrо же не хватает конструкторам,
чтобы спроектировать кuмбайн-автомат?

Камнями на пути к решению такой проблемы всТали две ЗCl-

дачи, и обе задачи сводятся к тому, чтобы комбайн обрел свое-

образные opraHbI «чувств». Автоматически действующий rорю.JЙ
комбайн, во-первых, должен «чувствовать» вырабатываемую им

породу. Ведь породы бывают разные: твердые, мяrкие, хрупкие,
слоистые, вязкие п т. П, fl Т. п. В зависимости от всех этих тех'Но-
лоrических факторов ПРl:iХОДИтrя выбирать разные режимы работы
комбайна - скорости резания и подачи, которые в данных усло-
виях являются наивыrоднейшими, Кроме Toro, «чувствующая»
автоматическая система комбайна должна контролировать работу
и защишать от аварий ero механизмы

Над такими автоматическнми реrуляторами режима уже тру-
дятся инженерные коллективы На комбайнах {(Донбасс» уже

проходят испытания подобные устройства.

rораздо хуже обстоит дело со второй задачей - с друrим ар-

шахтеры уйдут и.з-под земли, оставив
и механизмы, которыми они будут

самой, как rовuрят rорняки, «дневной

2 «Юный ТеХнНК» N, 8 17



raHOM «чувств» будущеrо подземноrо робота. Самодвижущемуся
комбайну необходим прибор, ПОdВОЛЯЮЩИЙ машине самой ори-

ентироваться в пространстве
-- нечто вроде автопилота, выпол-

няющеrо на самолете роль штурмана.

ОриеНТИрОВК<I под землей - одна из самых важных и вместе

с тем одна нз самыХ трудных служб ropHoro дела. Здесь нет

звездноrо неба, а обычный компас часто неприменим.

НаЩJавление движения забойным машинам задается маркшей-

дерами с помощью очень сложных оптических приборов и боль--

шоrо количестпа ТОЧIIЫХ вычислений. Малейшая ошибка, допу-
щенная маркшейдером, приводит к искривлению подземной

выработки, уходу ее от за,:{'iнноrо направления, а это потери де-
сятков тысяч рублей, а иноrда аварии и несчастные случаи.

Отсутствие устройств для автоматнческоrо вождения забойных

llашин уже ,еiiчас является тормозом для дальнейшеrо увеличе-
ния их производителыlсти:: ПрlI современных скоростях продви-
жения забойных машин маркшейдер физически не успеВ<lет

вовре!>IЯ задать машине путь следования и проследить за ее

движением,

Маркшейдер заД<lет I<YIJc комбайну в rоризонтальной плоско-

сти и уклон в вертикальной, Ошибка в уклоне не должна пре-
sыш;зть 2 м l1а километр длины, Еще более повышаются требо-
вания к точности в случае прохождения выработок встречными
заБОЯМ!I.

Кто наблюдал за работой комбаi'lна, не Mor не заметить, как

дрожит вся машина. Кроме Toro. в результате давления вышеле-

жащих пород дефОjJ!vlllрУЮТСЯ и пол и свод, Все это затрудняет

работу ориентнрных устройств.
Целый ряд научно-исследовательских орrанизаций работает над

созданием систем автоматическоrо вождения комбайна. Сотруд-
ники Института roplloro дела Украинской Академии наук решили
нспользовать световой луч для указания направления в rоризон-

тальной плоскости, и маятник, реаrирующий на отклонения в вер-

тикальной нлоскости и на крен. Уже прошел успешное испытание

маятниковый датчик, который предполаrается применить на

уrольном комбаriне «rпк»,

Ленинrрадскому маркшейдерскому институту (ВНИМИ) уда-
лось создать систему автоматическоrо вождення комбайна по

заданному уклону. Датчиком в этой системе служит электроли-
тический уронень, то есть уровень, заполненный токопроводя-

щей жидкостью. В уровень с воздушным пузырьком впаяны 'Ie-

тыре электрода. В зависимости от уrла наклона уровня пузырек

перекрывает доступ электролита к тем или иным электродам, за-

ставляя тем самым реаrировать систему управления. Испытания

такой системы в Кузбассе дали положительные результаты.

В настоящее время Институт ropHoro дела Академии наук

СССР проводит ИССJlедование датчика, позволяющеrо вести ком-

байн по заданноi', прямой. Этот даТЧИк представляет собой пару
колес с параллельныии осями, катящихся по направлению дви-

жения комбайна, При отклонении комбайна от заданной прямой
ось подвески колес отклоняется от вертикальноrо положения.

подавая снrнал в схему управления. Уже сделана и испытана

модель laKoro устройства.
Но недостаточно ориентироваться в пространстве. Комбайн-
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Чтобы пайиа была чистой,
разведи в 10 r спирта (можно
б"рный спирт) 30 r ианифоли.
Полученным раствором желто-
зеленОrо цвета смачивай ки-
еТОL'НОЙ меСТО панки.

евпе COnETbI-..g 

Панели и зираны для иату-
шен и даже переменные кон-

денсаторы можно делать, ис-

пользуя иартои или целлуло-
идную плениу (для ионденсато-
.ров), оклеенные С одной ИЛИ

двух сторон алюминиевой фоль-
.-ой ОТ шоколада или чая..

автомат должен «LMoTpeTb» сквозь пласт. Толщина пласта тоже

может служить cBoero рода ОРllентиром движущемуся комбайну.
Кроме Toro, необходимо знать, не близок ли КО 1байн к тому,
чтобы врезаться в пустую породу.
Какие же в ЭТО Iслучае M'1ryr быть даrчики-«щупы»? Первой

приходит мысль об Э.'1ектрических' датчиках. В самом деле, уrоль
и пустая порода (или уrоль и ВJJздух) имеют разную электропро,

водность - ПО этой Р:J1Н!ще можно судить о ТОЛ1Дине пачки

уrля

В нашем институте уже С03ДaJIЫ и проХ<JДЯТ испытания тзкне

датчики, ПредстFtвьте себе четырехэлектродную установку (см.
цветную вкладку 11-111). электроды которой прижимаются
к уrольному пласту 1 идравлическими прижюдюди_
К крайни ! электрода \ подводится от Ла:\IПовоrо reHepaTopa

переменный ток с частотой около 500 rерц, Ток, протекающнй
в уrле и породе, создает на измерительных электродах (на рис.

средние) некоторую разность потенциалов _\ \.', которая измеряется
ламповым вольтметром. Если поддерживать величину тока в цепи
питающих электродов постоянной, то по напряжению ,6U можно

судить о толщине пачки '{rля. 'IeM больше 6.lJ, тем толще уrоль-
ный пласт. Использование токов звуковой частоты вызвано не-

обходимостью избавиться от мноrочисленнЬ!х Э.'1ектрическнх по-

мех, имеющих обычно друrне частоты. Такой датчик позволяет

изм рятьпачки уrля или породы любой толщины.
В тонких толщинах целесообразнее использовать радиоактив-

ный датчик (см, цветную вкладку). Датчик этот также плотно

прижимается к пласту. По одну сторону от свинцовоrо экрана
помещается ИСТОЧНИI< т-лучей (например, ампула с изото-
по:\! СоБО), по друrую сторону

- счетчик т квантов (напри-
мер, типа rейrера - Мюллера). Счетчик реrистрирует т-лучи,

рассеянные уrлем и породой, Интенсивность рассеянноrо излу-
чения зависит от соотношения плотностей уrля и породы и ОТ

толщины пачки уrли, Если соотношение плотностей известно и

постоянно, то по показаниям счетчика можно судить о толщине

прилеrающей пачки уrля, Такой датчик можно использовать

для измерения толщин до 15 см

Мечта, великая инженерная мечта: вывести людей из нездоро-
вой (а порой и небезопэсной) зоны забоя, - ВОЮlует тружеников
советских исслеДОВ8тельских ropHbIX институтов и ведет их впе-

ред. Недалеl< день, коrда в шахту уйдут одни машины, а шахтер
останется на земле,
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Ме_ ,,-иза И II в дотово.цотве

Л. НОРЕНБЛА Т
иrл,

н ОМУ не приходилось протаски 
r.

'Ч'УS,,;ее ушко каприз-

ную нитку! Знак маялюд м ,o _..., -,ц.,,-,х време,н, вна'чале

костяная "1ли деревянная, а .

.стальная, иrла ЯВI111ась не-

отъемлемым предметам  OM ero, .о(;ихода заДОl1rо до появ-

ления ЛОЖНИ или ВиЛКи. r: "!."НО отмет'ить, ЧТО, ЯВJ1ЯЯСЬ

одним из самых ЦP"!! -/1" оруд.ии труда, она 1\0 наших дней
сохранила свой перво_  ,йвид, пережив столько по'коле-

ний сверл, резцов и Пpw'1<'Ь- ин", JYMI/HTOB, родившихся задолто
после нее " так ИЗI',' Ч" W;ИХСЯза одни только ПОСl1едние сто

лет,

И все Н; же изв  наяоперация: иrла-старушка ПРСЖlлывает

ткань, протяrивая з Jбой нитку, затем возвращается, про-
калывая ткань с обратной стороны, - образ}'ется стежок. Сте-

жок за стежком - строчка, 1111и шов. Так происходит сшивание

ткани. Такое шитье целиком зависит от способностей и ',-а,вы-

ков шьющеrо.

Развитие швейноrо ПРО'1i . требовало ускорения про-
цесса сшивания. Первые ШБей,:",е машины копировали ручную

работу: иrла в них продерrиваl1ась БО всю длину, как и пF=и

ручном шитье. Такой способ успеха не имел. Надо было иСкi:.т..

друrой путь.
В 1845 roAY американец Э. Хоу- ИЗti."'реl1 челночное устрой-

ство, Это было реше.нием проблемы ,- Как ни бились мноrие

изобретатели в поисках иноrо Пf'инципа,швей'ной маши'ны, чтобы
избежать челнока (x. .. .n патент на Hero), все их попытки

оставались безуспеШЕЫм,:> ',19ЛНОК знамено,вал рождение ма-

шинноrо шитья.

Однако решающее слово чеl1нОЧ1'Ы устройством не было
бы сказано, если бы за тридцать 11.. до Toro не появила,сь

у обычной' швейной иrлы _ ,оперница - иrла маши.нная.

В 1814 roAy австриец Мадерсбl!Oрrер предлож,ил делать ушко
не на тупом КОнце иrлы, а на  i:r.ром. Бl1аrодаря  TOMYстало
возможным пропускать через TKi'J'." не всю иrлу, а только

часть ее. Пр", этом в теле,..иr- .", .,nаl1., два желобка так, что-

бы в них леrла нитка, не Me as.-"',;окалыванию ткани.

ЧЕлнеж

Маленькая узкая лод «с осч .\м носом И тупой кормой,
выдолбленная из Kyc.:a'oI,II,"3 '!' rрубо сколоченная из досок.

Что общеrо между ие,,, tQiiu: 'ом, тоже прозпанным чел-

ноком (см. цветную BI01aF, >', .;,-  '.,.,r
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Нам придется снова вернуться к истории. В прежних швей-
НЫх машиt-;а)( «че 1"]1-1 ОК») дейстsитеJjЬНО напоминал челнок (см.
рисунок).
Чел,нок сколь-' ,.тендикул;.'tрно движению иrлы. В нем

помещалась ШПУЛЬhа с ниткой.

Скользя, челнок проникал " "етл.ю, образованную нитью

иrлы, проскак,",вал насквозь, увл 'кая за собой НИТь шпульки.

При обратном движении иrлы - вверх - верхняя нить тянет
нижнюю KorAa иrла по:::"

-

.,ась, ':>собая подающая планка

передвиrала материю"', у oAHoro стежка по направле-
нию шва Иrла НdЧИf rt,d"fЬСЯ. Челнок же возвращался
в прежнее (на рисун..е - 'L:. ае правое) положение и ВНОвь

начинал тоЛько что \"J.;' ан.
1

,ерац-ию 
В современнЫх ШВt1>!Н'ti1х' Mdlj . '1рименяется вращающийся

челнок. По виду он уже НИ',_ ,цеrо' не имеет с корыто-
образной лодочкой (см, ЦВ 1НV'O '.т'ч Vi<-VII), но принцип

образования стежка сохраню,

Иrла, протыкая т-'<ань, образует rюд Н  """е",юверхней нити.

Острый носик - захват челнока - расш' _" петлю. Петля удли-
няется за счет вытяrивания : "'.и .з ве, _,,! к<пушки и прохо-

дит BOKpyr челночноrо устройства. ИЗЛI _ Я ' aCTb нитки оття-

rивается нитепритяrивателем настолько," ", rоб 1 образовавшееся
переплетеl, с! остановилось как раз на ПОЛОtl"че общей толщи-
ны сшиваемых тканей.

"
-

"

ТКАНЕПОДАВАТЕЛЬ

Иrла идет вверх, а ткань движется специаль-

ным приспособлр.ни",,,,, {анеподавателем, кото-

рый перемещае ано на длину oAHoro

стежка.

В отверстии рабочей доски машины под

иrлой помещается .;азубренная П11астинка. Ткань

к этой пластинке прижимается папкой, укреплен-
ной на Ber:; ,кальном штоке, Сиl1а натяжения ко-

Toporo per" лируется ПРУЖИНОЙ. Зазубренная
пластинка r.однимcrется вверх, прижимая ткань

к лапке, затем движет' -зонтально вперед,

сдвиrая ткань, пото' fс"ается, освобождая

ПОСl1еднЮЮ, и, н' 11.:.4, в низшем положении

подвиrаетС' за,., Ч10бызатем ВНОвь подняться

к ткани.

На цветной ВКЛ"ДКР. ".оказано, как рычаr от

эксцентрика ПОI1У4ает ВQзвратно-поступательное
движение, заСТiJВ'-'':Я Пl1астинку тканеподавателЯ

ходить взад-вп'  эд
Вы уже об,., '3н",мание, СКОлькО разных

движениЙ AOJ])':) ."пь cTporo соrла,совано

в швейной ма' не. В машине марки «Тула»,
изображенной rla вкладке применен электриче-

ский двиrатель с ,,0щностьrO на валу 18 вт. Он

приводит в де'- тв".. .е -... спожный механизм

швейной MaL" и! "", двиrателя и pery-

лирование чи('" :.существляется рео-

статом, смон', "

.

В ножной педали.
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и СОНРАЩАIOТСЯ БОЛЬШИЕ РАССТОЯНИЯ.. .

н
А ВОЗДУШНЫХ трассах мира все больше и больше появ-

ляется реактивных пассажирских саМОl1етов: советские

«ТУ-104», анrлийские «Кометы», французские «Каравеллы»,
амеРИl<аНские «Боинrи», немецкие «ББ-152»...

А ведь Bcero пять лет назад авиаl<ОНСТРУКТОРЫ только еще

начинали испытывать первые опытные образцы.
Дальше всех ушли советские КОнструкторы. И в то сремя

как количе'-тво «КаравеЛJ1», «Боинrоз» и «Комет» мож':о пере-
считать по пальцам, СОветские «ТУ-104» работают f'J десЯтках

внутренних и международных авиалиний. OrpoN.Xble расстоя-
ния эти замечательные машинЫ покрывают в с':;:танные часы,

Никакой друrой транспорт -ie доставит ВС': за 11 часов из

Москвы ВО Владивосток и Хабаровск, за <1 ':аса в Ташкент, з<!

2 часа в Свердловск и Тбилиси, за 1 час в Ленинrрад.
Велики преимущества «быстрой езды». Не так давно 100 луч-

ших производстаеННИI<ОВ MOCKoBcKoro текстильноrо комбината

«Трехrорная мануфактура» совершили воскресную проrулку
в Ленинrрад. В понедельник они снова были на своих рабочих
местах.

Ученики мноrих московских шкоп не только "орошо учились

В течение rOAa,  oи хорошо rrотрудились. В некоторых из этих

ШКОl1 часть заработанных AeHer ребята решили потратить на

экскурсии в ropoA Ленина. «Только l1ететь и толЬКО на

«ТУ-104Б»I» - сказали ОНИ.

l5:.e:\,; > M 

Кривошипно-шатунный мехаНI1ЗМ преобразует вращательное

движение r лавноrо распределительноrо вала в возвратно-по-

ступательнОе движение стержня иrЛО,З0дителя вместе с закреп-
ленной в нем иrлой. В машине «Тула» иrловодитеl1ьная ра.мка
тоже может перемещаться, что позволяет ШИТЬ зиrзаrообразной

строчкой, обметывать петли, пришивать пуrовицы, крючки,
кнопки,

В ближайшее время завод, выпускающий швейную машину

«Тула», rrерейдет на выпуск новой моцели, в которой будет
помещено устройство со сменнЫМи дисками-копирами, позво-

l1яющее производить декоративные вышивки по заранее эа-

данному рисунку. Количество воспроизводимых рисункоl3 бу-
дет зависеть только от количества коп"ров. Квалификация
шьющеrо Не будет иrрать никакой роли. Тот, кто умеет шить

на обычной машине, так же свободно сможет производить худо-

жественную вышивку, конечно, в соответствии с рисунком вы-

бранноrо им копира.

Уже в XIX веке швейная машина получила большое распро-
странение. К 90-м roAaM во всем мире насчитывалось около

20 МЛН. Мi1ШИН, а rOAOBoe производство ра,вняло,сь 2,5 МЛн. мд-

шин.

Се'йчас такое количество выпускает только Один Подольский
механическин заuод.
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Из Ленинrрада н<I Выставку достижений HapoAHoro хозяйства

СССР прилетели ученики ШI<ОЛЫ N9 7 ropoAa rатчины.

На ПРОХОДl1вшей в Москве в конце мая 52-'1 rенеральной

конференции Международной авиационной федерации (ФАИ)
создателю лучших в мире серийноrо пассажирскоrо реактиВ-
Horo самолета "ТУ-104» и межконтинентальноrо турБОВИ lтовоrо
самолета "ТУ-114» авиаконструктору, лауреату Ленинской пре-

мни А. Н. Туполеву была вручена высшая HarpaAa ФАИ

ЗQл::пая медаль.

Французская делеrация прибыла на KOHrpecc реа,ктивным

самолетом "Каравелла». На борту ero изображения rocYAapcT-
венных фла'ов стран, в которых побывала машина. К этой

Clвоеобразной коллеl<ЦИl1 прибавился теперь и флаr Совет-
CKoro rocYAapcTBa.

Француз'ская н'щиональная самолетостроительная КОмпаtiия

"Сюд Abs-асьон» и авиакомпания "Эр франс» приrласили со-

ветских журнали'стов совершить полет над Москвой. Леrко под-
нимается в воздух красивая машина. Пассажиры, не повышая

П>llОса, обмениваются впечатлениями. Реактивные моторы "Ка-

равеллы» вынесены далеко назад, .., ШУ'" их почти не Сl1ышен

в rерметизированном салоНе. Из репродукторов льется тихая

мелодичная музыка...
"Мы ра,ды привеrствовать

стей», - rсворИ'Т по радио
комлании.

"Мы радь: при",етство!3ать дороrих rостей на борту "ТУ-104",-
r-:JВОрит парижанам советский представитель. - Французские
и иностранные журналисты, приехавшие на 23-й Международ-
ный авиационный car.oH в Пари>ке, провели 1 час в полете на

советском воздуШном корабле. Книrи отзывов заполнены вос-

хищенным,", записями: "отличный са"'олет "ТУ-104».

Пусть же быстрокрылые металлические птицы с пассажир-

скими креслами в салонах Не только сокращают расстояния, но

и служат делу сближения народов всех стран, деl1У мира!

на борту "Каравеллы» дороrих ro-

представитель французской авиа-

На цветной пнладне I\r_\r пона аныненоторые реаНТИВllые пас-
С8ЖИРСпие са:м')лЕ'ТЫ и даны их {{ратиие харантеристики. По 'Тре....

nроеН:UИЯJ\-1 МО1Jпrо сделать их настОльные модели.

s= :0 =""=?:;: 5:: :;: :0;; 5 а:: =;==8 :: : .... : 8" :::: = :: . ?;;-

ОТЕЦ "АНПЛОВ"

в 1875 roAy однн аrлерииансний СВl'lщеннни, беседуя с ди-
реитор"м t'олледжа, утверждал, чтО науиа не может разви-
ваТЬСА да.льше, таи нан оrирыто уже все, что мОЖно было
отирыть. Диреитор не соrлаша.qся.
- Через пятьдесят лет. - заметил он, - люди будут

летать, нан птицы.
Разrнева:-fНЫЙ тани!oI1И словами cBoero собеседника, свя.

щеннии возмущенно восил"инул:
- Лета"'ъ MoryT только i1нrслы, а rоворить тан о лю-

дях - значит оснорБЛАТЬ боrа!

Фамилия этоrо СВI'I.цен,",ииа бь,ла Райт. У иеrо было два

сына, Орвилл и Уилбур, ноторые 30 лет спустя полетели

по воздуху... ио не на', анrелы. а и<,и водители oAHoro из

первых в мире самолеТОЕ:.

а:: ;О:: ; ;::: =::
" := =
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па БIIОJ АФИН

 .JI.:j.,fPOHA
Писатель Д. Данин работает

нниrой об истории отнрытия и

стиц материи, Мы пеuатаем

щенных элентрону_

над Н"vчно-художественной
И3У!-I€:f,.. элементарных ча-

ОТр1а!»......й ИЗ rлав. посвя-

В ЖИЗНИ физическоrо ИI-Iститута Мюихенскоrо университета
были roAIoI, KorAa слово «электрон» 'Ir'1М не разрешвлось

произносить.

Запрет ИСХОД"lл от Ренпена!

Да, да. от Toro caMoro, «кото;.>ый 11учи.... 'JT Вильrельма Кон-

рада Ренпена! Это кажется re- боле,е непо'стижимым, что От-

крытое им в 1895 roAy излучение порождали именно элек-

троны, тормозившиеся в веществе. Но самое пора.зительное

в peHTreHoBcKo'M заr,рете на электрон не сомнения великоrо

физика, а то, что этот запрет длился roAbI
- даже целое де-

сятилетие, и какое десятилетие!

На рубеже прошлоrо века и нынешнеrо каждый roA де11ал

эпоху в истории физики. Рентrеновские лучи.,. Радиоактив-
нОСТЬ... Радио... Кванты... Теория относительнОСТИ... И в ряду

этих великих событий - отТ<рытие электрона!

'То была заслуrа выдающеrося ученоrо с добры#, именем,

KOToporo мноrие современники
- и близкие и далеltие

- чаще

Bcero называл,и просто Джи-Джи, Джозефа TOM OHa.
...Академ""к Петр Леонидович Капица советует ,""оим сотруд-

никам при решении новых проблем не пазить в cTapble книrи

и журналы. Надо сна.чала C<-МОмУ постар........ся найти нехоженый

путь, а потом уже сверяться с J1итер'.>,.урой вопроса. Такие

странные настаВ11ения редко слышат ученик.и от сво,их учите-

лей. Капица слыша11 их в молодости от cBoero учите11Я.И стар-

шеrо Apyra Резерфорда. Резерфорд
- от Томсона.

Это «закои самостоятельноСТИ». Он nOMor Дж'и-Дж 

в 1897 roAy поста.вить опыт, бесспорный и простой: в установ'ке,

отдаленно напоминающей современнуЮ" ТУМiЖну';) камеру Виль-

сона, отдельные электрические заряды падали редким обла.ком,
влекомые вниз полем тяrотения и запеленатые в зримые ка-

пельки тумана. Томсон Mor уже как бы считать электроны!

TorAa они еще предста,влялись физикам заряженными шари-

ками. И в то великолепное десятилетие экспериментаторы раз-

ны;: стран разными способами, независимо Apyr от Apyra, опре-

де11..1И отношение заряда каждоrо шарика к ero массе и са-

,Ц'" д. У всех получилась в общем одна и та же вели-

чина. Можно ли было еще

сомневаться в существовании

электронаr Ученые ВЫЧИС11Ю1И

и ero возможный радиус: при_

мерно
3. -10 -13 С'Л - три деся-

титриллионные дольки санти-

MeTrd. Физики оцеНЮ1И веро-

ятные размеры самой малой

«вещи», С какою дотоле при-

ходилось иметь дело исследо-
вателям природы.

......<,:;.w

,

. 
"lj'"

Дж. Дж. Томсон

,. .If.

':I
i;
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TorAa на рубеже и ХХ веков они еще не подозревали,
что со временем Е..._ I открыты десятки друrих элементарных
ча,стиц материи. Даж термина TaKoro не было в научном сло-

варе. Электрон наЗЫ!J.1ЛСЯ атомом электричества или единичным

зарядом. И он о  JI"Я первым представителем HeBeAoMoro
«ме'ньше чем ато"" ')>> мира, rолос KOToporo явственно услы-
шали физики. о ..и >

не знали, что в этом мире есть свои

карлики и свои нты протоны" эйтроны, rипероны...
И случилось так, что.-самая малая из крупиц Be eCTBa, имею-
щих «мсloCСУ покоя". )ыла открыта самои первои.

Но нужно Л... это' УДИВI1Я1ьсяJ Нет, именно малость элек-

тронов позволила сделаться самым ма,ссовым изделием

экономной природы
,- предмf' '" первой необходимости в ее

деятельном обиходЕ. Леrкость электронов определила их не-

утомимую ПОДВИЖНОС"1Ь, а заряженность при этакой малости

массы наделила их неутомимой активностью. И то и Apyro,e по-

моrло им стать обязатеl1ЬНЫМИ уча'стниками едва ли не всех

физических соБы .,й.. протекающ!,х в макро- и микромирах.

В отличие от ПОIlОжительно заряженных ядер, спрятанны x
в rлубинах .атомов, природа не окружипа электроны никакими

преrрадами. Они BcerAa назойливо маЯЧИШ1 прямо перед rла-

зами экспериментаторов. Только их малость маскировала дро-
бимо,сть Эflектричества. Мы ведь и до сих пор товорим об

электричеС'ТlJе как о некоей непрерывной жидкости: «течет

ТОЮ,, «KacKaAQ' усиления», «растекания зарядов»... Но еще

Франкл,ин, rrовивший молнии на rpoMooTBOAbI, разоблачил
в 1750 roAy эту ма,скировку: «электрическая материя состоит

из чрезвычайно тонких частиц». R те'же roAbI Ломоносов пришел
к TaKoro же рода пРсr ",честву, размышляя о природе rеплоты.

KorAa Дж. Дж. Томсон доказал существоваиие атомов элек-

тричества, Он назвал их корпеслями. Так звучало по-анrлийски

латинское слОВО «корпускулы» - «частицы». Но это был уже

лишний термин: шестью rодами раньше физик Джонсон Сто-

ней заблаrовре, енно окрестил единичный заряд электроном.
И «электрон» сразу и HaBcerAa вошел в язык науки, точно

физики только и ждали roro часа, KorAa это слово будет, нако-

нец, произнесено, 14 вот дождались,

...А PeHTreH, сделавший великое открытие, исследователь,

который, по словам ero ученика академика А. Ф. Иоффе, «боль-
ше чем кто-нибудь из современников способствовал создан",ю
новой физики нашеrо столетия - физики элементарных про-
цессов и электронных явлений», не верил в реальность caMoro

электрона. Упорно не верил - Не верил вопреки очеаидност...

вопреки убежденности большинства своих выдающихся к('

по науке, вопреки неотразимым доводам собственных учен

Даже в обычной и вечной борьбе cTaporo и HOBoro, поJ1l!i'оЦ
острейших столкновений, рентrенс)в'ский мноrОl1етний запрет на

электрон - случай из ряда вон выходящий.

Как же найти ДI1Я иеrо объяснение 

Можно собрать коллекцию «причуд rениев». Шиллер работал,
опустив ноrи в таз с водой. Великий Толстой не признавал Шек-
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спира. заме.... Е'

ДОЖНИК.. Jv\')"»;_i
PeHTreHa1

Отпечатоt«N), -:НО, лежит I-ta мюнхенской и€-
тории С .s1'1t'+- у\ ...t:'2iv. "I' У:-ОТ""Я H  r. КЛС I-!ОСТЬ,;ипьноroxapa'КTepa.T;; , ':) f'неза-f}I-Н '-'l:r.-'0J:;O)" .3 Pe'.:reH не

умел I1ЗМ€! ,ЯТЬ <.130':,
1;'

''1 -

'< >t. как и
/u. " "''''

'-. "

житейским.,. ".а ие,
"NK rAi5;repMa-

ния rОЛОДLi'1а, дру;"
.' !,ар .ОЩ9МУ

ученому маСЛ:J и c   p/t  H Qi: ....'1НОС f)J1a-
rополучие среди всеоб!:' ._.о 6ед:;:т: . ,.""",9еда-
ния, Он Bce-T  ',':дав/ -'''\лi'J '

,; "ис '1,.'1 общ ствен,
Horo pa.-n' r clf;:ия...' I ЭfJ '1 а ': 5 ;-...х у Hero БЫЛt1
ОДНи .",,: ЖР зацан\.,

_(... ". '_ !':'  авалнаучную
ценност' .

только з'" СОЛ"I-:_" _.,.Л" :;...,,,,L"_"'>11 i:Qведенными до
конЦ-а, и потому ,1И с 5С:;ciе"ч...,; неоконче"I,ые труды за,ве.

щал сже...., -'ур, :0 <:меfJ+и. Академик Иофф рас,сказавшиlll
МНО"О L1-;'! ,  .- О своем УЧJ.1тспе. свидетель( /eJ, что. вОЛЯ
Реlпrен, .,

Beд,'; aв ИСПОлнение,..

" "Ну .<.,130'- €ь.l1и чужды  TOMY последова"
,-, rt

"

.;lJorC>"'i .еловеку. римириться с  ле.(троном Р;4',:.!
"""чные взrляды. А черты характера, .<акие ПРИI.'
'-' _'" " красоту ero нравственному облику, тол"i, ,;, 1>,

на 4Iти взrляды печать монашескс,ч Р'i!терпимосt' (
.

, ,- о

непризl-Iвнче электрона стало запреrом .. ;'; t .:p

PeHTreH не rОДИJI(Я для той эпохи 13 истории [' ". 'j T,'"
рую сам невольно зачинал: ero открытие при:sУ.._ .,o ,БТ,r..'"
дущему. а научные принципы - прошлому. ВЫПУС1<l1'ику Пете'р'"
бурrскоrо технолоrиче(коrо института Абраму Федорович}
Иоффе rfe было '1 двадцати пяти лет, Ko дaон, преданный нО-

вым ";) -''-\ В физике, появился в Мюнхене. CTМI учеником'
Рент,,_ он со всей молодо.. решительностью нарушил З".

пре'f
. ,ва roAa в ежедне!lНЫХ разrоворах с учителем "н «бо-

ролся 'за ;Jлектрон». О., переуf,еждал >,читеl1Я'," который СЦ'1-"

тап -1r rpoH «недока,ЗдННОЙ rипотезой, применяемой част6  "",,'
ДО .н.",очtIЫХ осноеаний и без нужды )..
«Без нужды!» - вот что, пожаl1Уй, БЫI10 r(JaBHbIM для Рент-

reHa,

В ПредставЛении ученых старой классической школы физи-
чеСНдЯ I(арти ', "ИlJа моrла быть нарисована или дорисована

без такой под, ,н(ч:ти, -!ак Эl1ео<трон. Во всяком Сl1учае, наука

... ,О/' моrЛd без .,cro обойтись. Нам сейчас нелеrко это понять.
r,o попробуем..,

'

Две с лишним тысячи л тназад о таких вещах уже спорили
ученые rерои философа \}Лi\тона в ero знаменитых «Диало-
rax»:

..

- ЕС'ли мы хотим заним >,' сяастрономиеii, - r080рил Ти-

мей, - то нам незаче.... интересоваться небесными теламиl
НепепоС1Ь! Нет, скорее мудрость. Вынужденная MYApoCТbl

Это был отказ от ИСl<CJИИЙ, которые ни к чему не моrли при-

вести. Наблюдению ведь поддавалось только движение небес-

ных rел, а не они сами - далекие инедостижимые... Оrрани-
чение за,аачи БЫJ10 утешением " беспомощности. И не одним

лишь 'утеш('нисм. Это оrра,ничение сдеl1ало а,строномию H_ -

ермеер CKP "11, что он ху-
.1Сктроны было ':' удачествоМ»

,чому и
"

'I.еUJilЛИ
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щgJII наукоМ, .,НiJче OHl! С] .

ryще...

Законы не-зесной механики ч ...

о «внутреннем YCTPOii'.cTB,;!" сам';" _ "

ствующи' ме}' .' и",,,,' :1.'

Марсе '-0., у.

сип Не.... r ..... e.s:J

Ныотон "ове

Моrущес _ ,,> ,1 "".:>" по заться чу-
ДОМ. ,. . a'-lr

. П MI....

;\...peMeLL., iil,j М5СС ВО времеНи и

ПРОСlf.Jc,1-IС.I

HI1<,I. . ",,!I -
rI.... '.rO I 'ая J-I'-'o ('10 массах, ни

о  ремени, о _1 ... ИН1  peCOB=-:_ качест-

вами, а лиШЬ 1. 4}OporO, и  Tbero:

rраммами, ceKYI '. , ,'"
:::то  былочудо .страк-

ЦИИ, похожее на . .J алrе....... ._ I.'_ OT:QPi ("
ПИ!L.. Т В своих ураВне-

НиЯХ всяческие ( !»
...., {(Ь», «Х» И ну», 'Iмало з? ..ТЯrЬ о ТОМ.

сапоrи ли ЭТО I. ..., звезды, отвлеченные числа "!-;;' "s .чеСКJ;J.е
судьбы... "f','I J;олосы ймальчик в две сек} ';т 'чл три

о.кеана, C 
-

Ько онеаное выпьет ОН за пс.,.пчаr.1!) ..-.. '!" ..,.

ТОЛЬКО tiется, УСJ1ышав эту бессмыслеl.НУЮ зада'-li"'\ :"'>Jем  )
-"',жnв .'/,,) ,

но то' ',ас решит ее безошибочно.

 ;') , 11.1 это: бе'юшибочно решить бессмыслицуl. аQ,,",Ч
Mo;tJ t<' f что бе(СМЬ!fлица тут физическая, а как ;'аз
о' стороне h(.ла мa-rематика и не спрашивают. Ero

--0+ ,'"' спрашиваlОТ лишь о связи КОJ1ичеств, но числам

Ае,!!,>,,) :0, что стою за ними. Как рL!жеволосый ма11Ь-

умудри.
, выхлебать Атлантику за

две трети секунды и

 "чемему это понадобилось, математик нЕ ,:;нает и знать не

-обsrзан' Не е о это забота, и не для ответов на такие  ол)осы

созда,'ТСЯ оrучий аппарат ero науки. \..

13 с "рших классах ШКОл 1  -eM нам так леrко ..,ть

заион Кулона для взаимодействия двух электрических за, 08:

он" точнейшая копия с закона, rJьютона Д11Я взаимодеиствия

' ласс, а НЬЮТОН<\ мы, как и все че110вечес,.во, уж.

х,' '1, KorAa БЫ11И ещс ма11енькие...».

Классическая теория электричества CTana в своем зените -

во второй половине XlX Ее ка - такой же моrущественt'ОЙ
как и К11ассическая механика. ОНа прекрасно олисыва11а элен-

тромаrнитные явления - движения эаРЯД<lВ, ::. ",ространение

волн и даже кое-что сверх этоrо. Но как а(-р.",,!!>мии незачем

было «интересоваться небесными телами», - .,.-этой теории
"-(.1..

Зa'Jем быrо «вл,езать В природу зарядсв». Они, КонеЧНО, ин-

тересова11И ее, нО ,",е более чем мер"Нику массы.

Однако ПРИРQде -Iужда Qrрани" Нt.:JсП, - всякий раз исто-

Рlfческая Qrраниченность! из}' 'Ощv.х ее наук. В любом

опыте она отвечает не только на ,,, вопросы, какие задают ей

ученые по своему вы1ор-у.. Они BcerAa спрашивают о чем-ю"-

будь одном, а она, rpoMKo отвечая на rl1aRHoe, вполrолоса

Еоо6щаео еще и M>-tОrо неожиданноrо - непредзиденноrо той

фИЗИ'lесlo:ОЙ картииой мира, что рисуетсч в Aaf1HbIJ1i мо-мент

у'чеliОМУ ... ero науке.

(dqдo !S,НЯТ ее He,rpoMKoMy rолосу,
co'steM н'е те т'айн1>1, ICВЮ1е rОТО8И"\.:-

;(офеl!ноil!

сведений

 '1лам, дей-

,....а:lЛИЧРО, ь ли на

'''ама r'ltJ ,"'OД этих

планrт и звезд.

KorAa она выб;vттывает
узн!пь ученьiй... Это
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удается не часто, но именно так порой делаются ве'ликие

открытия.

Так Беккерель нечаянно открыл радиоактивность, ожидая
От урановых солей Ответа иа «друrой вопрос»: светятся ли они
после 06лус,ения солнцем? Обнаружилось, что оНи и без этоrо

засвечиваЮl фотоппаc-rинку во тьме какими-то СВоими неаедо-

мыми лучами. Сам Toro не подозревая, Беккерель открыл
внутриатомный сложный мир. В прежней кпа,ссической кар-
тине прИР::lДЫ для этоrо мира не быпо заранее оrорожено

место. Нвчалось ра,сш",рение старой физической картины
мира,

Но классики, и среди них старый порд Кельвин, пытат1'СЬ
на былой лад объяснить новое - ценоЮ даже нелепых пред-
Положений, лиШь бы уце11е11и уже испытаннЫе те,ори,и. Кель,вин

rоворил, что уран заrадочная повушка для электромаrнитных
ВОЛН.

Таково защитное свойство чеЛОвеческоrо сознания - ОНО

словно бс/ нарочно внушает старым идеям что-то вроде ИН-

стинкта самосохранения. Эту самооборону прежних взrля-

дов не Пр':JСТО преодолеть. Нас только BcerAa поражает, что

даже са...Ые СИ11ьные умы страдают той же болезнью, что и

С11абые. ВI.рочем, может быть, упрямство стареющих велика-

нов науки объясняется тем, что это ведь они сами созда'вали

то, от чеrо история потом предлаrает им отка'зываться! Это,
иаверное, вдвойне He11erKo.

Так PeHTret1 тоже нежданио-неrаданно открыл сво'и лучи.

Абсолютный слух помоr ему уС11ышать т'ихий rолос природы.

Он изучал электрический разряд в трубках с rазом Ma11Oro

давления. Это были физичеСК'ие события, зримые и броские,
а внимание Он обратил на неВидимые лучи, бесшумно исхо-

дившие ОТ стенок зачехленноrо прибора. Сам Toro не подо-

зревая, Pe,;тreH открыл сложный мир взаимодеЙствия Э11ектро-
нов с атомными ядрами. Миру таких взаимодействий тоже не

было отведено место в классической картине движущейся ма-

терии.

Точно предчувствуя, что электрону суждено будет «из,вратить
все искусство классической физики», PeHTreH долrо не хотеп и

слышать о нем..- Наш выдающийся физик-теоретик а,кадеми'к

Иrорь Евrенье9ИЧ Тамм, вспоминая об Одной своей бе'седе
с Альбертt:oм Эйнштейном, сказа11, что ТОТ BCerAa счита11 эпек-

трон «L/ужеземцем В стране К11ассической электродина,мики».

Так думал и PeHTreH. Но молодоrо Эйнштейна это радовало,

а cTaporo PeHтreHa смущало. Лишь через десять лет по.сле

первых знаменитЫх работ Джи-Джи Томсона нарастающие успехи
новой физики застаВИ11И непреклонноrо классика отказаться от

старых предубеждений. ......

В 1907 тоду запрет был с,нят
- молодой Иоффе все-таки

вышел победите11ем  jз двухлетнеrо спора с УLJите11ем! «Элек-

трон получил, - как он пишет,
- право rраждаиства в Мюн-

хене». Это были те пра,ва, ка-кими электро,н к тому времени

уже безраздеПI::НО пользовался в науке...
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"ТРИУМФ» неплохое на-

звание для первой автомаши-
ны, созданной в Демонратиче-
СИОй Республиие Вьетнам.
В Ней все, вплоть до фар, сде-
лано вьетнамцами. На СНИА1ие
вы видите этоrо перв€нца под-
нимающейсl'l вьетнамской про-
МЫLUленНоети.
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ЛЕТАЮЩИFI АВТОМОБИЛЬ.
Вы видите, как ОН идет по ШОС 

ce У Hero даже есть номер, Bbl-

данный rородсиим управленнем

полиции. Тольио что за стран-
ная иоробиа над иузовом7

Но вот машина свернула с до-

роrи ... Выехала на поле. Води-
тель вышел ИЗ кабины и раз-

вернул иоробиу - она превра-
Тилась в саМОлетные нрылья 
Водитель сел на место, приба-
вил rаз. Автомобиль побежал
по полю, ПОДПРЫf"ивая на Ноч-

ках, а затем оторвался от земли
и полетел. Автор этоrо летаю-

щеrо автомобиля механии из

Мичиrана Л. Брайн. Полетный
вес самолета-автомобиля 350 иr,

..   ",",.."

 ,I 

 , .
 ._L__'  .:...с,""'=-

запас rорючеrо 135 иr, маиси-

мальная дальнос1'Ь полета
725 им, двиrатель развивает

мощность 135 л. с.

ЭJIЕIПРОНИНА НА СТАДИО.
НЕ. НА XII' ЗИМНИх Олимпий-
сиих иrрах в 1960 r. для быст-

poro подсчета очиое и определе-
ния результатов соревнований
6удет использоваиа элентрон-
ная вычислитеЛЫ1ая машина,

 :>.-..............., 
"«.-

J ' ""

,... ,,,;,*,.
.

.

.',,)0'......:  :.
" '.  ..>-: ;' ':'"

 .......,.,..,...#,.:- ..."... ..' """.-

.
. {". 

ноторая будет выдавать инфор-
мацию в отпечатанном виде на
анrлийсиом и французсиом язы-
нах через несиольио сеиунд по-
сле онончания соревнований 
В запоминающем устройстве
ЭТОй машины будут храниться
сведения о прошлых достиже-
ниЯх иаждоrо из участнииов со-
ревнований, включая биоrра-
фию объемом в 200 слов и до-
полнительные данны eТоже раз-
мером в 200 слов. Машина смо'
жет таиже выдавать любые
справии, относящиеся и сорев-
нованиям, в течеНl1е всех иrр.

29



 ;'\'T ':""""
{;

"':.

,  :>'. '.

f'; j'l'
'- i,

,.:>"j
,,:t'
''')!

" ' 
 }
"

1!'":

.-. 

"'%1
':': 

 '
,/'(
..

.,;"

""

/"!,,

ТЕХНИКА
СЕМИЛЕТНИ

.:

" IO,MAХОРОШЕвскоrо
 .

ЗАВОдА
11. ПЕТРОВ

МОСТОВОй кран остановил-

ся над необычной маши-

Ной. Сквозь вырвавшиеся

клубы пара было видно, как

вспыхнули сиrнальные лампы

на пульте. Не прошло мину-
ты - и кран вынул из ма-

шины оrромную плоскую пли-

ту с утолщениями по краям.
Да это же стена дома! Вон

и проем - место будущеrо
окна.

Кран поставил стеиу в спе-

циа'льную стойку в дальнем

конце цеха, вернулся к машине и подхватил вторую стену,
потом трет юи так до тех пор, пока не выстроили'сь в ряд

шесть rOTOBbIX, похожих друr на друrа стен-близнецов.
Затем кран подкатил к друrой ма'WИНе и стал вынимать из

нее пестничные марши. А в стороне в специальных рамах уже

стояли лестничные площадки, rлухие стены, межэтажные по-

рекрытия,..

Удивительные машины мы увидели в цеХе Хорошевскоrо
домостроительноrо t<омбината в Москве. Они сконструированы
" построены в Научно-исследо'вательском институте технолоrии

и орrанизации производстоа.

Железобетонные панели, так называют описанные выше

строительные «кубики», - дело не новое. Но как ОнИ изrо-

тавливались, например. rод назад? В цехах и на дворе домо-

строительноrо завода лежали rориЗ'онтальные срормы, в кото-

рые з"алиеали бето'Н. Застывая, он о'брезовыпал прочную

ппиту-стену с прЬ'емами для дверей и окон или без нИХ.

В форму заране"е закладывали металлическую сетку (армату-

ру) - скепет панели, делающий ее удиви-rелы",о прочной.
Помни-rе панельный дом конструкции В. Лаrутенко (см.

«ЮТ" N2 12 за 1958 r.)?
Для TaKoro дома требуется примерно 1 050 панелей. До-

мостроительный завод, рассчитанный на изrотовление одноrо
TaKoro дома в неделю. должен был занимать площадь, почт,и

равную площади футбольноrо поля - не менее 4 тыс. ,(в. м.

Обслуживали завод сотни рабочих. Не удаеапось к тому же и

механизировать раБОlУ.
И вот "нженеры Института технолоrии и орrанизации произ-

еодства решили наладить и;,rотовление Пilнелей !! IНJр"rЮцj.Щ.-
HJ;ix KilC:c Tax - п'ереДВI1ЖН'Ь1Х мет1fллчЧ13t"Ни'Х переrоро;D.1tах,

:

.: ,' :  .
 C:" ;t :.   

. , 

. 

. ;"

j"
! fu

\!.

1:-  
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Особенно широкое примене иеДопжмы попучить

спедующие технопоrичесюtе процессы " усовершен-

ствоваНJ Я:

...В СТРОИТЕЛЬСТВЕ И ПРОМЫШЛЕННОСТИ СТРО-

ИТЕЛЬНЫХ МАТЕРИАЛОВ - механизированный поточ-

ный процесс сборки и монтажа зданий И3 крупнораз-

мерных эпементов и узпов заводскоrо изrотовпения...

производство жепезобетонных конструкций, особен-

но тонкостенных и предваритепьно напряженных, ме-

тодом вибрОПрОf(ата и в кассетах, стеновых панепей

из жепезобетона и асбоцемента.

148 поста_n8ИМ. MIOMbCN8ro Пленума цк КПСС

между которым...  аливалсябы бетон Процесс ::>казалось очень

леrко механизировать, Была создана кассетная машина для из-

rотовления железобетонных панелей (см, цветную вкладку 1).

Представьте себе набор нескольких больших, плоских ко-

робок (кассет), поставлеliНЫ>\ вер икальнотак, что между ними

остаются промежутки. Кассеты подвижно закреплены на общей
раме и сдвиrаются или раздвиrаются с помощью rидравличе-
СКИХ механизмов оператором, сидящим за пультом управления_

После Toro как стальная арматура установлеliа между кас-

сетами, к машине подводится rибкии шланr, бетонный раствор
заполняет сразу все шесть форм. ОДН.Jвременно включаются

вибраторы - маленьки электромоторы, вапы которых ЭКС-

центрично подсоединены к прутьям арматуры. дрматура дро-
жит - бетон уплотняется, заполняя самые дальние уrолки

формы. После заПОЛliения форм бетоном в промежутки меж-

ду ними вводится rорячий пар. Проrрееаемый паром бе-
тон быстро застывает (примерно в течение ДВУХ часов). Затем
панели некоторое время «дозревают» 1I..А'1  ;'
В машине. И ВОТ поочередно раздви_ il" l,I"!.:' .

rаются формы (они разъемные), и i 1.1ot.r.'-
шесть новеньких rOToBIoIx панелей одну  - 1,1 "f'["-" '1 '\el.
за друrой подъемный кран

извлекает  
'_ 1,. "(,':- \'

'.' ,',
'.

I.':' ,:,:на свет. Их можно тут же ставить на

т
. ."П, .! ,..! -'1 

машины и увозить на строительную
d ,  ,"1 .--,...' . "" [1.

площадку.
'

:H ff':Jt ;&:I,g\, 7Iih
.'-; '\ ,.t;.' {j" ,i!L

11
'" , 1'"' ,

,, .
Тысячи людей приходили на Хоро- iI"r :Ji:i';''''':':; f,i' -

- \ aii
шевский домостроительный ,<омбинат'

--

.'  ' :,.., : "".."'.,.::,!':'
. \ .

В первые месяцы ero работы Всем хо-    .,,,-l!i) j::- '!""' --=:
телось посмотреть на машины, которые

так повко делают дома, Сейчас уже в десятках rородов нашей

страны появляются домостроительные заводы. оснащенные, по-

добно МОСКовскому, кассетными машинами.
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Кассетные установки дешевы, просты в изrотовлении. Обслу-
живает их B:ero несколько рабочих.
На заводе с комплектом из семи машин можно изrотовить

за rод 56 жилых домов. Иначе rоворя - это 3360 квартир!
Скоро кассетные машины будут широко применяться и

в сельской местности. Уже завершается разработка такой ма-

шины, которая одна будет производить все детали для круп-
нопанельноrо одноквартирноrо дома.
В Нью-Йорке на промышленНОЙ выставке COBeTcKoro Союза

в эти дни демонстрируется макет кассетной машины и дома

Лаrутенко. Чудесная машина, подобных КОТОрОЙ еще не было

в мировой практике домостроения, привлекает большое вни-

мание строителей всех стран.

ТУТ ПОДОШЕЛ ПУТЕШЕСТВЕННИК...

t
(ИЗ ЗАРУБЕжноrо ЮМОРА)

- Ты ничеrо не запоминаешь, - упреиала сына мать.- (

J
аи будто слова вход''!т у тебя в одно ухо, а выходят I

Apyroe.
I

Тут подошел путешественнин и возразил: (
- Это невозможно. Звун " пустоте не распространяется. \
Владелец HoBoro автомобиля расхваливал ero своему

\I!Apyry. \
- Что за машина! Иде1 таи плавно, что ее и не ощу- I

щаешь, мотор такой бесшумный, ЧТО ero и не слышно, и )
бензином ОТ нее не пахнет, а скорость таная, что ее и не \
увидишь! }I

Тут подошел путешественнин и спросил: 1\
- Но иаи же TorAa вы вообще узнаете, есть она или нет? \,

)'

I
(
}i
I!
1\
\\

- На что поХож элентричесиий тои? - спросил учитель.
Учении молчаl.. Подошел путешественнии и сиазал:
- На лентяя: он Bcerpa старается ИДТИ там, rде полеrче.

Маис принимал воздушную ванну. BApyr
какая-то мошка.
- Сиорее смаж наш"тырным спиртом!

товарищ.
Подошел путешественчии и сиазал:

- Поздно, она уже vлетела.

ero укусила

криинул ему

Пар"имахеJl. внимаТеЛьно рассм"тривая лицо неизВесТно-

ro ему посетителя, спросил:
- Бы лли rосподин иоrАа,нибудь У меня?
Подошел путешественник и сиазал:
- О нет! Эти шрамы появились посЛе автомобильиой

иатастрофЫ.

,

1,
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'.ТУ-IО4Б"I.КОМЕТА 4с-I.КАРАВЕЛЛА"
Количество двиrате-
лей. . .

2 4 2

Тип двиrатеЛII АМ-3 Avon R. Ао 29/1 Avon 527

KpeAcepcKall скорость,
815км/час. . . . . . 800 - 900 825

Размах крыдьев, м 44,1 з5 34,29

длина, м 37,92 з6 32,0
-

Высота, м 12,0 8,66 8,71

КОJlичество мест в са-

молете 100 89 80

Рис. Б. ДАШНОВА
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ЗАДАЧА-ШУТКА
Чеrо в

подъемов

Мосиве болt.ше

или спуснов1

БЫСТРD И ПРОСТО
Нан построить правильны:j:'io'

пятнадцатиуrольиии1

ШУТКИ

в записных цнижиах ИльФ,..
есть фраза:

«Тесно прижавшись дру'
Н Apyry спинами сидели тр"
сбеэьяны),
Попытайтесь представить,

наи это мо' ло случиться.

* * *

Имеется беснонечиый ряд:
одтч...
Найдите заиономерность. ПО-

ноторой он составлен, и про-

долж. теero.

ОСТОРDЖНОI
с тех пор иан леса неиоеrо-

владельца в Шотландии посто-
ЯННО заrрязнялнеь посетителя-

ми, он прибил иа дереве над-
пись: «Осторожно! В этих ле.

сах водится Иорилус Анеллана!»

Теперь тольио ботаниии реша-
лись заходить в лес. Дело
в ТОМ. ЧТО «страшный) Иорилус
Анеллана - ЭТО bcero-навсеro-

патинское название лесноrо

ореха.

НЕ ТОТ НОМЕР
}Кительиица ropoAa Туснон

(штат Аризона, США), намере-
ваясь позвонить noApyre, набра,
ла по ошибне не тот номер.

На ApyroM ионце провода раз-

дались вопли о помощи. оспа.

сении из беды. Она тотчас по-

ставила в известность полицню

Нан ВЫЯСНИЛОСЬ. женщина на-

брала номер методистсноw
цериви, передающей по теле-

фону псалмы и молитвы.

Это один из рассиазов o 

уже известных вам repol'l)<

фраицузсиоrо детсиоrо журиао
па «Отважный).)

- меАвежонtcС'
Пласиде и лисение Мюзо. Миа-

ro неприятностей доставляю"
нашим друзьям шалости ма

леlrЬНИХ племяннииов Мюзс

Посмотрите, и чему привел...
одна из их проделои.

+-
К,
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Л ЮДИ шлJ1 Clпе;эед. Шли ме-

сяцами. ЗИМ'::>Й J1 летом.

Зимой их заме-:-ала nypra, но

они шли и шли. В летнюю

сушь вспыхивали жуткv.е та-

ежные пожары. И люди ШЛII

через orOHb, СКВОЗЬ таежный

бурелом, карабкаясь по ска-

лам, преодолевая бол,;)та. От
мошки вспухаЛJ1 лица.

(:ТQоитеЛJ1 шли, оставляя

за собой палаточные rОР;)ДЮ1,

пахнущие свежим тесом п.;)-

селки стандартных ДОМJ1КОВ... Люди
дой прокладывали метр за метром,

дороrу через тайrу
Случилось это созсем неожида,,:но. Метростроевцы rлубоко

вrрЫЗЛJ1СЬ в скалу. СТРОJ1тели уже С'-lитали шутку о таежном

t:.етрополитене «бородатой». Но вдруr всюду снова заrОЕ!ОРИЛJ1
о тоннеле: про.1зошел обвал.

Вечером с ropIoI, ра=положенной в сторо..:е от входа о тон-

нель, с rpoxoTOM посыпались большие rранитные rлыбы. Вме-

сте с HJ1MJ1 сползли тонны J1 ТОННЫ ноздрсватоrо ceporo cHera.

Путь J1з 10Нhеля был завален. Залеплен наrлухо. Как назло,

rрянул мороз. Moo<pbIi1 cHer, словно бетон, схватил обломки
Сf:ал. Д за неожиданно появившейся стеной остапись люди-

строитеЛJ1 тоннеля.

О ручной разраБОТl:е завала не моrло быть J1 реЧJ1.

Экска!3атор!
Да, был здесь экскаватор. Обшарпанный J1 залатанный, как

тридцатьчетверка, прошедшая путь от Ржева до Инстербурrа.
Был и экс.каваТОРЩJ1К. OAJ1H экскаваТОРЩJ1К: по СОСТОЯНJ1Ю ра-
бот большеrо ЧJ1сла зде=ь пока J1 не требо!3алось.
И вот ЭlОТ еди'нственный на участке (мне бы хотелось ска-

зать, в rоловном отряде настуллеНJ1Я) сел за рычаrи. Отшлн-

фоаанные уrлем и J1звестняком, обтертые песком J1 обмытые

торфом зубья ковша вrрызлись в стену. Стену плотную, хол.;)д-

 IУЮ И мопчаливую. В стену, отделявшую три де,=ятка парней
от ЖИЗНJ1. Каждый лишний час r.ребыеання в холодном темном

коридоре, выдолбr.::;нном в камне, rРОЗJ1Л им обморожением,
воспалением леrких, смертью

Зубья КОзL1Jа все смелее и смелее ВСТУrlали в бой со стеной.

Нажим на рычаr
- и ковш сбрОСJ1Л В сторону rлыбу. Нажим

на рычаr
- и ковш снова скребется в стену. -,'ак час за час'::>м.

Час за ЧCl':ом.

в тяжиой борьбе с ПрI1РО-

версту за верстой стальную

34



Стало темно. Мороз сбавил температуру. Трудно дыша-
лось парню, сидевшему за рычаrами.
Нажим на рычаr -- и ковш сбросил новую rлы у.. Нажим

иа рычаr
- и он снова I'перся в стену.

Так час за часом. Так уже больше тридцати часов.

Кабина экскаватора дрожала. Она покрылась белым иrоль-

чатым инеем. Телоrрейка '1арня блестела маслом и тонким слО-

ем покрывшеrо ее льда. В белом orHe фар (ребята с само-

свалов подсвечивали фронт работ экскаватора) водитель зем-

леройноrо arperaTa казался человеком в стальныХ латах. Брови
ero поседели - иней. Лицо стало серым - усталость. Даже'

УШllнка стаЛд белой. Будто и мех от HepBHoro напряжения'

поседел.
Нажим на рычаr, еще один и еще.

И вот под небом rорной Шории проrремел взрыв. Эхо в си-

них соп!(ах трижды повторило мноrоrолосое, хриплое, радост-
ное «ура»: в стене откр"IЛСЯ проран. Из Hero по одному вы-

ходипи пленники.

Сначала об экскаваторщике все забыли. Но вот ero выта-

Щили из кабины и ПО-Ндшему, по-русски (как друзей на фе-
стивале) бросили вверх, ближе к сибирским звездам. Еще раз
и еще...

Коrда салют кончился, сквозь плотное кольцо овчинных по-

лушубков и промасленныХ ватников пробилась девчушка.
- Товарищ, ваша фамилия? Бриrада? В общем что было

самым труДН"IМ,
- я из мноrотиражки.

И экскаваторщик сказал:
- Очень курить хотелось. Хоть Бы одну папироску...
Кто-то протянул ему пачку «Беломора» и с нескрываемым

возмущением добавил:
- Неужели даже закурить не дат,?!

ЭКСl<аваlОРЩИК устало отмахнулся варежкой:
- Да нет, просто я еще неделю тому назад курить бросил.
Со ска!1Ы всем улыбалась большая буква «М». Совсем та-

кая же, как на площади Революции в центре Москвы.

флIIT,\( 'l'ltK \

МЫ УСТАЛИ. Ребята, которые были в иузове, перестали петь.
., Они БОЛЫlJiJ не стучали по крыше кабины при виде попав-

шеrо в луч фары зайца. Наверно, задремали. Усталость и M :e

давила на веКи тяжелыми потными пальцаМI1.

Только водитель «был в форме». Он время от времени ру-

rал "е то начаЛьника Петрова, не то начальника Сидорова.
Потом и он замолчал. Машина мчалась, обдавая пылью плот-

ный серый забор, оrородивший степную дороry' на всем на-

шем пути. Забор - пшеница. От пыли она стапа серой и скуч-

ной, как клише в прошлоrодней rазете.

Триста рублей, - сказал ШОфер.
Неожиданнь'Й поворот в мыслях водителя заставил меНЯ

очнуться.
Сколько?! - спросил я автоматически.

З'
·

I _,._т r!ШJ ) ,
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- Еще двесl'И километро'в,
- ответил тем же тоном шофер.

Вчерашний «тансисТ», Он по приt!ычке измерял расстояния

.:в рублях.
Трубка моя пorа'сла. Я зажеr спичку. В желтом, хилом свете

-были видны резкие морщины на пбу и щеках парня. Пыль 11

дальняя Aopora на время состарили ero. Он был похож на тан-

ки'ста, который после УДllЧНОЙ атаки настольио устал, что даже

на улыбиу сил не хватает.

А за бортом ПРОДОЛЖllла прыrать беско'нечная серая степа,

Беr машины замедлипся. Отстала последняя в колонне.

'8 пшенич'ной степи то'варищей не оставляют. Эт,Q непрелож-

,ный зако,н цепины.

Мы выШл'и из машин. Хорошо размять онемевшие рук""

.ноrи, вдохнуть свежеrо воздуха. Освободиться от запаха бен.

зина и rорячеrо метапла...

BApyr небо над нашими rоловами раскололось. Ero, как луч

оневиданноrо прожеКТОрll, пере,сеила светло-зеленая ф::>сфорес-
чирующая полоса. Из-под зеленой полосы стали пробиваться
сначала чуть заметные, а потом очень и очень отчетлизые ро-

зовые языки пламени. Вскоре они подожrли все небо. И над

.алтайской степью вырос ирасный иупол. Он вытянулся, пре-

1Iратился в торжестве1iно иолеблющееся знамя. Казалось, rA"!-

то меж звезда,м,и В космиче'сиих про'стерах сеrо;цня большой

-праздник. (Через несколько Д1iей rазеты пи-сапи о редком

в здешних ме'ста'х се,верном с.ия,нии.)
А пока мы молча стояли на' холме, rосподствовавшем иад

"Всей окруrой. Зна.мя росло, полосы ero становились те кро'ва-

во красными,то вновь розовыми.
Никто ие проронил ни СЛОВlI. Мне, бывавшему на высоких

!Широтах, сияние было не в новиниу, и Я С высоты холма

посмотрел вниз. А там... там не было больше ceporo забора,

'не было пыльной дороrи, иак и не было у на,с больше устало-

,сти. Казалось не'в,ероятным, что мы вот уже третий, пятый,
а мож,ет, 11 седьмой день почти не спиМ, возим бензин и кир-

:пич, картофель и школьные парты, оконное стекло и карбид
.для rлубинноrо совхоза.

Там внизу, упираясь в rоризонт, раскинула,сь мноrОНl1ломет"

,ровая пшеничная ширь. Она была то бледно;-розовой, то медно-

,красной.
Леrкий ве,тер колебал

{)ттоrо п. е', Пело

J
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t <;11, '11,'1' f'l I l' li
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i \08;' t ;

'1"1'.

стебли. Колосья бились Apyr о Apyra,

тихую, сильную, мне неведомую песнь.

И мне захотелось петь, пожать

дапекому друrу-однополча-
нину руку, подбросить в под-

иебесье сына, поrладить седые

кудри жены...
Так это было сильно. Силь-

нее, наверно, не бывает.

_ cDантастикаl сиазал

шофер. Он имел в виду сия-

ние.
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cDантастика! сказал я.

Я имел в виду поле.



торrовцы 
ЧУ ЕСАМИ11НАДЕЖЛОЙ

Жан-Франсис ХЕЛЬД

Мы помещаем сонращенный перевод статьи ИЗ француз-
CHoro журнала «Perap». Из нее видно, наснольно распрост-
ранены на Западе различные суеперия, Всевозможные <<про-
рицатели» и «маrи». ПDЛЬЗУЯСЬ ПОддержн:ой реанцИОННОЙ
прессы. ОХОТНО rrреДостаВПЯiощей ИМ сВОИ страницы. безза-
стенчиво обманываIОТ дDверчивыIx людей.

А ВЫ СУЕВЕРНЫ7

Тирання суеверия rораздо
сильнее, чем Mbl думаем. Вера
8 колдовство не ТОЛЬКО живет,
но процветает среди нас, «ЦИ.
ВИЛИЗ0ванных людей». Мноrие
из нас верят, что цифра «13»

приносит счастье одним и ие-
счастье друrим. Еще римляне
считали тринадцатый день ме-

сяца злосчастным, а леrенда
о тайной вечере, на которой
присутствовало тринадцать че-
повек и первый НЗ ННХ, вышед-
ший из номнаты, был убит,
способствовала сохранению суе-
верия.
В век реантивных двнrателей

НИ в ОДНОМ из анrлийеиих са-
молетов нет иресла под номе-

ром 13, на анrлийсних парохо-
дах нет нают, обозначеннь'х
этим номером. Количество сде-
лои по найму помещения рез-
но падает 13-ro числа иа.-кдоrо
месяца. А в Нью-Flорие более

пятидесяти здаиий не имеют

тринадцатоrо этажа, за 12-м

сразу следует 14.й.
Можно без нонца перечи-

слять затруднения, которые
создают себе люди под влия-
нием суевернй, происх:ождение
иоторых часто даже забыто.

Опрuиинутая солонна, раз-
битое зеркало, ножи, положен-
ные нанрест, перевернутая бу-
xaHtta хлеба, шляпа, положен.
ная ...а постель, зонтин, откры-
тый в нам нате, - все это

якобы вызывает несчаСтье.

Не принуривайте сиrарету от

ТОЙ же спички, от ноторой уже
принур....ли два человена, - это

может принести несчастье. Во

времена войны с бурами трое

анrлийеннх солдат имели ие-

осторожность занурить вблизи

неприятеля. При первой вспыш-

не б)'р всиинул ружье, иоrда
заиуривал друrой солдат, он

прицелился, а третий даже ни

разу не затянулся: пуля попа-

ла ему прямо в лицо. Тан ро-

дилось суеверие.

Астролоrия - САМАЯ ДЛИ-
ТЕЛЬНАЯ БОЛЕЗНЬ, КОТОРАЯ

уrНЕТАЛА РАЗУМ

в Aar.eHoe средневеновье су-
ществовала так называемая

«науна) астролоrия. По поло-
жению звезд астролоrи опре-
деляли судьбу человеиа, пред-
сказывали различные события.

Во французсиом толновом

словаре «Малый Лярусс» ro-

ворится, что это суеверие ис-
чезло в ХУН веие.
Однаио утверждение это явно

оптимистично. Достаточно по-

слушать радио и просмотреть
rазеты, чтобы убедиться, что
в 1959 roAy астролоrия про-
должает свирепствовать.

И по сей день" Париже
обитает б тыс. астролоrов и

ясновидцев. Каждый день дает-
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ся 100 тыс. нонсультаций. А во

всей Франции более 30 тыс.

астролоrов.

Астролоrи утверждают, что

они MoryT предвидеть будущее.
Но ни один иЗ них в 1938 roAy
не предвидел начала войны

в 1939 roAY. НИН1'О из них

а 1957 roAy не предсназал воз-

вращения н власти де rолля, -

просмотрите целые страницы
пре;:\сназаннй, опубликованных
в "Орор", «ФраНL-Суар» И дру-
rих парИJНСНИХ rазетах.
Что пО/.;умали бы вы об аст'

рономе, ноторый «забыл).> бы

предупредить вас о затмении
нлн объявил бы о затмении,
ноторое бы не произошл07 Вам
бы очень хо.телось назвать ero

шарлатаном.
20 раз астролоrи объявляли

дату нонца света: 992-й roA.
н 79-й, Н8б-й, 1395-н, Iб51-й,
1715-й, 1819-й, 1872-й, 191 1-й,
1938-й, 1949-й и... 5552-й. Все-

мирный потоп был предсназан
на февраль 1514-ro roAa, время
совпадения Марса, Юпитера и

Сатурна в знане Рыбы.
Мноrие запаслись лоднами,

а ненНй донтор Ориоль, жи-
тель Тулузы, заиазал большой

иорабль, наподобие Ноева ков-
чеrа. Февраль месяц тoro roAa
оиазался особеино сухим. Но
это не помешало предсназате-
J:ЯМ катастрофы объявить, ЧтО

потоп будет в 1521 roAY. 01'.-
нана он опяТь не состоялся.

:::'нсплуатируя леrиоверие сво-
их читателей, ирупны e rазетЫ

наждын день публинуют ropo-
сиопы , ТО ес.ть чертежи, КОТО.

рыми пользуютс,. астролоrи
ДЛЯ #'<предсназания,> наних-либо

t:о6ытий, ИСХОДА из располо-

Же:iИЯ ПЛllнет. Если сравнить
предсназани" двух, трех или

че":-ырех rазет, то можно леrно

убедиться в том, что они со'

вершенио различны, ХОТА по
лоrике вещей на один н ТОТ же

отрезои времени все они долж-
ны предсназывать одинановые
неприятности, одинаковы e уда-
чи.

дРуrИЕ ПРЕДСКАЗАТЕЛИ

АС'i"ролоrия не Е"'дннственная
окнультная ( HaYKa»>, .(оторой
ПQr.ьзуютсР, шарлатаны. Суще-
ствует множество странныХ,
11севдонаучных специальностей.
Назовем некоторые из них,

8зятые со специальной стра-
ницы rазеты «Орор).>. Там, по-
мимо не"1з6ежноrо астролоrа..
rOTOBoro сообщить вам о самыХ

С1'рашных иа1'аСТР"фах и не-
мыслИмых удачах, вы найдете
циклосоциолоrа, Mara, <"'H HO-

видца в чиСтом состоянии) ,по-

ВИДИМОМУ, друrие такими не

бывают), даму в состоянии rип-

tlоза, друrую даму, «вдохнов-
ляемую высшими силами. 1-\0-

торой помоrает ее «психиче-
ский нот).>.

И вот эту ерунду читают
соТни тысяч нупивших rазету.

Кто-то, будучи в состоянии

rипноза, увидел свадьбу бель-
rийсиоrо иороля. Но ведь иар-
та иеба rоворит, что король
останется холостым. Кан же
таи? rAe правда? Может быть,
в нофейнои  ущеили в чер-
нильных пятнах1 Есть и такие

специалисты.
Есть маrи, дающие сеансы

на дому по повышенному та-

рифу, и их ,состоятельная
илиентура позволяет им не идти
на бульвары или ярмарочньое
праздиинtI. Там работают ra-

дални, «читающие судьбу;) по

нартам, и хироманты. IaWl вам

продадут отпечатанный ropo-
сноп, который отнроет вам

судьбу по вашему имени. Вас

попро ят написать неснольнО

строк, и вашеrо почерt{а, она-

зывается, достаточно, чтобы

узнать ваш харантер и ваше

будущее.
Все они не тольио требуют

плату за свои нонсультации, но
и не упуснают случа,. ПРLI-\ать
иаиой-нибудь талисман, иото-

рьой обязательно должен при-
нести счаСТЬQ.

КОМЕДИЯ ПРЕВРАЩАЕТСЯ
В ДРАМУ

Самая широная энсплуатация
человечесноrо леrноверия про-
исходит в области, насающеися
здоровья. Во Франции имее1'СI'I
40 тыС. знахарей - на 4 ть'С.

больше, чем врачей. Однаио
в действительности очень труд-

но определить точную Цl-1фру,
так кан, помимо тех, кто избрал

лечение своей профессиеf:t, су-
щеt.твует множеС1ВО MaroB,

использующих Свой «дар"

В подходящих случаяХ.

Среди них есть просто МО-

шеннини, ноторые не верят ни

в одно слово из Toro, что ro-

ворят, еСТь и тание, ноторые

верят,
- радиэстеЗИСТЬf, маrие-

тизерьо и друrие.
Неноторые иХ методы и ре-



цепты С_ОЛЬ похожи на заrово-

ры, употребляемые шаманами
и нолдунами Австралии и Аф-

рики,. что хочется задать себ2

вопрос: цивилизованная ли

страна Франция ХХ вена1

Удивительно, как MHoro лЮ 

дей, обычно вполне блаrоразум-
нь,х, обращается и знахарям

уступая влечению н таинствен-
нос"ти. В то время иаи медици-
иа ежедневно и, может быть,

медленно, но неуилонно делает

успехи. .(исцелители) вновь и

вковь повторяют те же рецеп 
ты и те же обращения и таин-
ственным силам, употребляя
с целью повлиять на клиентов

псевдонаучные термииы и Ha 

бор rромkих слов.

Лримеры сенсационных из-

l1ечений знахарями и исцели.
телями не что иное, Kai-t вымы-
сел. Один утверждает, что из-

лечил pal-l., но оназывзется, что

ero диаrноз ошибочен, рана и

не было. Друrой заявляет, де-

монстрируя больноrо, ноторому
стало HeMHoro лучше, что ему

удалось остановить развитие
тубериулеза. Рентrеновский
снимок свидетельствует обрат 
ное.

Всякое малейшее случайное
улучшение состояния больноrо

«целитель) отнесет на свой

счет, а прссса, всеrда падная
на сенсацню, опишет вСе это,
не сttупясь на BOCTopJHeHHb!a

выражения,
- и иомедия бу-

дет закончена. Драма начнется

для пациента...

ВЕЩИ ПОЛЗАЮТ ПО ЗЕМЛЕ

Молодая итальянка Тереза Ц
в несиольио дней перевернул;)

тихую ЖИЗиь маленьноrо rop-
Horo rородиа Сен-Жан-де-Мо-

риен. Родственнини, друзья и

соседи без устали восторrались
необычайной способностью Te 

резы: достаточно было ее при 

сутствия в номнате, чтобы са-

мые неподходящие предметы

впадали в транс: плита начина 

ла танцеваlЬ, а башмаки roc-

подина Ц. (мужа одержимой)
убеrали на потолои... Неното-

рые жители соседних деревень

видели своими собственными

rлазами, наи посуда ползла по

земле, БЗ:lетала на воздух и

разбиваllась об стену. Иороче,
не хватало тольио рекламы 

И она не заставила себя ждать.

«Большая пресса'>, ноторая

охотно занимается мистичесни..п

бредом, послала своих репор-

теро.. в Сен-Жан-де-Мориен.
Вскоре i3 rазетах замельна..'li-1

?'drQЛQВКИ. «..-1 провела Н;JЧЬ на

nopore потустороннеrо мира),

«На заре «что-то» стукнуло

В дверь') и им подобные.
Альпийсиий rородои стал

центром настоящей оииультист-
сной эпидемии. В ropoA отпра-
вился "Iнаr.lениты й Исма Висио.

Исма Висно (настоящее ero имя

Франсуа Иютта) был рабочим,
потом он сдал эизамен по фи-

лософии, а затем ПОСВятил {"оды

тому, &'!тобы в совершенстt3э

овладеть техникой MaroB, спим

ритов, rипнотизеров, рад эсте-

ЗИСТОв, астролоrов, rадальLЦИЦ
на иартах и им подобных. По-
сле этоrо он начал безжалост-

но разоблачать всех плутов,

живущих эисплуатацией чужо-
ro леrноверия.

Уверенный в своих знаниях,
Висио вСем им б"осил вызов;

"Миллион французсних фран-
нов предлаrается тому, нто

сможет воздействовать на рас-
СТОЯНr1И на предмет и застаВИ1'Ь

ero двиrаться лишь таи назы-

D4'"'"!МОЙ силой мысли» 

Разумеется, Кютта лично нон-

тролирует энсперимент в при-

сутствии судебноrо исполните-

ля. Находится MHoro же!1ающtlх

подверrнуться испытанию. y.,bl!

Их флюиды необъяснимо от-

ступают в присутствии швей-

царсиоrо «HOHTpMara), Koro-

рый к TJMy же может объяс-

нить трюи, употребляемый
любителем миллиона, Таи слу-

Чилось и в rородие Сен-Жан-

де-Мориен.
Швейц.,рец начал с подроб-

чоrо опроса мадам Ц_ Убеж-
денный в ее полной искреннu 

сти и понимая.. что в данном

случае имеет место умственное

расстройство, он хотел YCTaHO 

вить для себя диаrноз. После

этоrо он спросил:
- Мадам, можете I:и вы пе-

редвинуть накой-либо предмет,

снонцентрировав на нем юсе

свое внимание'?

-- Я в этом а.бсолютно увэ-
рена, KorAa хочу н нуда XO JY 
- М.:лнете ли БЫ эта сдсла-.ъ

в моем присутс.твии и ь IlрИ

сутствии друrиХ свидетелей?
Я дарю МИЛЛИDН фраинов на

нужды Сен-Жан-де-Мориен, ес-

ли ваш опыт удаст'Ся Еы c 

rласны1
- Приrотовьте ваш милли-

он, rосподнн Виско 



('BEPXKOPOTltIIE РАССКА31..

в ПОЛЬСНО!VI Журнале «Пше«руй» есТЬ ПОСТОЯННЫЙ OTAeJl.

rде публинуются произведения необы'lНОI'О жанра: шутли-

Еые и пародийные рассназини Е неснолыю строк Вот ие-

ноторые из ниJ(

_
школьный

Анечна провалилась на экзамене, потому ЧТО КОМИССИЯ не
захотела признать е" МО.1Ч3.НН_ за золото.

CRur РЫБАЦКИЙ
Рыболов был явно нач  нающий,и терпения у Hero еще

"е было. Ои насадил наЖ",JИ" ка ирючои, забросил УАОЧНУ
и ждал неснольно минут. Клева нет. Он смеиил наживиу иа АРУ-
rую и сноВа забросил. Снова I ет и/.ева. Это повторилось несколь-
но ра:;. Наионец рыболов смотал удочиу, выхватил из иармаиа
ropcTb МОНеТ и швырнул в воду, в"силиннув:
- ВОТ вам, нупнте себе CaMI1, Чеrо вам хочется!

ДЕТЕКТИВНЫЙ
Пре<:rуп..иО( оrляделся, увидеJ1 зериало и онаменел. Переодетым

СЫЩИНОiVI оказался ОН с.ам!

ШПИОНСКИЙ
AreHT  X-1З» вынул У себя rлаз, р. иотором должны были на-

ходиться шифры, заrлянул внутрь, но ничеrо не увидел. По

ошн6не ОН вынул настоящий rлаз.

МЕЖПЛАНЕТНЫЙ

Ранета поrлчалась с tal-tОЙ невероятной быстротой, что KorAa она

прнбыла на Кассиопею, то ее там еще не было ВИДНО, (""уп MQoo

торов раздавался еще на Земле, а пассажиры еще стояли на ра-

нетодроме.
КРАЕВЕДЧЕСКИй

Был пренрасный лес. Была :;нсиурсия. Был ностер. Леса нет.

s

Условия опыта были зафии-

сированы в присутствни мэра.

Мадам Ц., ее муж, судебный
исполнитель, Исма Виска и

представители прессы присут-
ствовали на представлении.

Медиуму давалось 48 часов на

то, чтобы передвинуть ПР2дмет
силой флюидов.

Кроме HepBHoro припадна ма-

дам 1..1., ие произошло абсолют-

но ничеrо. Ее моrущество не

смоrло противостоять лоrиче-

сиому анализу и продуманно

орrанизованному испытанию.

Блеф провалился со страшным

шумом, и журналисты, ноторые

«создали}> дело, ни минуты
в HerO не веря, вынуждены
были делать веселую мину при
плохой иrре.
у этой женщины была мифо-

маhИЯ (умственное расстройст-
во, выражающееся в безудерж-
ном фантазерстве) в периоде

обострения, и все ее фантазии
казались ей совершенно ре-
алЬньfМИ. Но нто же TorAa пе-

редвиrал предметы? Конечно,

те, кому хотелось заставить лю 

дей поверить в «силу.> Тере-
зы Ц., тем более, что вход в

«иомнату чудес» стоил 1 тыс.

франнов. Трюн был сделан не-

вероятно rрубо. Внимание сви-

Аетепl'l отвлеиалось в друrую
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сторону, и настрюлю
_

или та-

буретиу пинали ноrои.

История мадам Ц. не более

чем пример. Ни один спирит

нииоrо еще не убедил, рассна-
Зьfвая об удавшемся опыте, ии

один сиептин не стал автори-

тетом. рассказывая о провале

Если бы Исма Висио тольио

рассназывал о своих опытах

ЭТО не стоиЛо бы и пoMaHoro

rроша. Цену имеют толЬНО фан-

ты, и, нак мы вам рассназали,
он борется за истину с помо.

щью лоrичесО(их apryMeHToB и

серии опытов.

Успех в занятиях спмритиз 

мом, радиэстезией и пр. зача-

стую зависит от профессии, от

ловкости, от ума «Mara1t'. ИН-

туиция, большее или меньшее

знание психолоrии и харак-

теров, наивность клиентов

в ЭТОМ состОиТ секрет, напри-

мер, rадальщиц на нартах, дея-

ТЕ:ЛЬНОСТЬ иоторых становится

все более широиой.
ОдО(аио все маrичесиие дей-

ствия этих эисплуататоров че-

ловечесних слабостей ие вы-

Аерживаю-r столнновения с крн-

тичесиой мыслью, лоrииой и

опытом.

с французсноrо перевела
Л. БиноrРАДОБА



ИfРУШКА

Рисунон aaтCHOi.'O художнина Х. БидеТРУПА
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J3 nяmи.пumерunов
ПРОРЕЗИНЕННАЯ АСФАЛЬ-

ТОВАЯ дороrА. Боr.ьшие тем-

пературные нолебанир, Dысr ИдЯ
влажность и ЛИВНt-1 р зрушают
()БЫ4НЫ дорож;-tые ПОИрЫТНЯ.
На них появляются трещины, и

затем дороrа размывается во-

дой. Добавиа н битумам 2,5 !n
от В2са порошиов резиновых
составов придает дорожному
поирытию хорошую водостой-
кость и эластичность. Трещины
в таиом поирытии не БО3НИНЗ-

ЮТ.. ШИНЫ автомобилей имеют

очень хорошее сцепление с про-

резинениым поирытием. Новое

поирытие на 15 0/" дороже обыч-

Horo, НО ОНО по заилючению

аВt:тралийсних инженеров на

50 !п дольше служит.
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МАrНИТНАЯ РЕЗИНА

Печатные типоrрафсние ф"рмы
из резины И.\IIеют ряд преиму'
ществ перед набором из ме.
тзлла: они более долrовечны
И, ироме Toro, безвредны для

здоровья печатнииов. Од аио
наи печатныР. рс:;иновые cf,-.)р: '1bI
иреnить н печатному Еалииу
и."!и пластине? Немециие ИНЖ2-

t:epbI ПРРДЛОЖИЛИ интересное
рзшение. Резиновая форма со-

,.. ,ttF
;ff 
:> 

:1;-;,,"

.,р,

,, 9 ';_
---

:-).i 'l'  '

... ;  мr...

СТОИТ ИЗ двух слоев, верхний
слой, на мотором получается

изображение, изrотовляется из

натуральноrо или синтетиче.

cHoro научуна, нижний состоит

из смеси научуна с тонна из-

мельченным nорошном мяrноrо

железа. Этот второй слой ведет
себя по отношению н маrниту

наи пластина из железа. Стоит

таиую печатную форму поло-

жить на маrнитную поверх-

ность nечатноrо валииа (см.

снимои), иаи она будет прочно

удерживаться на поверхности

валииа.

"ПЛАЩ» ДЛЯ... ДОМОВ соз-

дан чехословацними химинами.

Под таним силйновым nоирыти-

ем строители MoryT строить и

ремонтирозать дома, не бзясь

дождя, холодноrо ветра и даже

мороза. HorAa на улнце мороз

минус 20", растопив печуриу
под этой пленочной -«шубой:'>,
можно работать без пальто. На
снимие ВЫ видите уиутанный
тацой «шубой) дом на одной из

улиц Праrи.
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ФОТОКАМЕРА НА СЛУЖБЕ
уличноrо ДВИЖЕНИЯ. Потои
автомобилей проносится мимо.

Трудио инспеитору бурноrо
уличноrо движения задержать
нарушителя. Но... нажим нноп-
ни на руле мотоцикла-
вспыхивает нмпульсиая лампа
с одновременным щелчl-tом зат-

вора фотоаппарата: номер ма,
шины нарушителя «(пойман) на

фотоплениу. Таиими фотоаппа-
ратами оборудованы в Тонио

полицейсние мотоцинлы.
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ПЕШКОМ ПО ВОДЕ. Австрий-
сини чемпион по лыжному

спорту сионструировал «сиия-

ни) - малеиьиие лодочни. Они

изrотовпены из алюминия и

си.rадываются, что делает их

удобными для переносии.

Спортсмен надевает на HorK

специальные БОТИННИ, плотно

прt1леrающие и HoraM. затем

вдевает ноrи в снияни и начи-

нает сиользить вниз по течению.

со сноростью потона, баланси-

руя двухлопастным веслом.

у МОЛОДЫХ ТЕХНИКО8
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ИХ "КОНЕК» - АСТРОНОМИЯ.
В апреле этоrо roAa пионерсиаl'l
орrанизация Чехословаиии

праздновала свей десятилетний
юбилей. Юные техники иарод-
но-демоиратичесиой респуБJ1ИКИ
отмечали эту славную дату де-
монстрацией своих достижений.
В часrнОст....'t последние roAbI
чешсиие юные техниин прояв-
ляют большой интерес Н астро-
номии н астронавтиие. о..... с ув-
лечением следят за сообщения-
ми о запусиах и полетах COB T-
сиих иснусстоенных спутникОВ
Земли и Солнца, читают flите-

ратуру о Международном reo-
{Ьизичесиом roAe. рслают в сво'

 -",;r;--
:.<

i
,

:': .
..

 '*'
.....,

,."

 :\'J   jW' .1'"
. 

,-t' lir ' 

.  - >  ::';.::'..
';'.?   .,

, . . . .,; .. .

их нружнах астрономичесние

приборы и модели.

Вы в.....дите занятие нружиа.

ученииов средней шиолы в Ле-

вициах. На втором сииМке -

МОАель изrотовленная членами
этоrо кружиа и демонстрирую-
щая иажущеесl'l движение не-
бесной сферы с rоризонтом,
устанавливаемым в соответст-
вии с rеоrрафичесиой широтой.
Ребята решили: иаждь,й изrоТо-
вит t.ебе несложный телесноп.
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КОЖЗАВОД 1962 rОДА
ТЕХНИКА
СЕМИПЕТlfИ

ШКУРА пОЛУАВТОМАТИЧЕСНАR ЛИНИR КОЖА

(См. uветиую вкладку X-XI)
r. АЛОВА

Ра6О1"ать с просоленными шкурами, прямо снажем, не очень-то

f1рИЯТНО. Но приходится. rрязнь еt законсервированные СОЛЬЮ

WИУРbJ
- ЭТО сырье ДJ'Я ....ожеВеННых заводов, сырье, которое

затем превращается в добротную иожаиую обувь, перчатии,

ремни..

Поступив иа завод, непривлеиательные шиуры прежде Bcero

попадают в чаны или барабаНt.: ЗДf"СЬ их отмывают от rрязи и

-:оли. Во время этой операц .ишиуры нужно переворачивать, пе-

РРНОС>1ТЬ .,.. чана в чан. Дела rb все это приходится вручную.

Нельзя сназать, ЧТО инженеры не задумывались над тем, нан ме-

ханизировать тяжелую работу, но задача оназалась очень слож-

ной. Зарубежные специалисты после долrих иснаний поставили

крест на СВОИ}( работах и решительно заявили: «Что невозмож-

но, т(. не80ЗМОЖНО ')

В нашей Cl ране забота о людях, стремление 06леrчить тяжелый

физи....,t<ий труд, улучшить условия труда - стимул инженер-
ных дерзаний. не зна..омый нап...талистичесному производству.
Этот стимул помо. преодолеть техничесиие трудности rpynne ии.

tКeHepCB лен",",нrрадсноrn ножевенноrо завода «Марнсист). Они

<-нонструировали своеОбразны.. ш....еновый аппарату в иотором она-

залось ьозможным совместить несиольно различных химичесних

процессов, ранее про)(одивши)( в разных местах. Отпала необхо-

димость перетасиивать тяжр.лые 30-иилоrраммовые шиуры из ча-

на в  aHили из бараба ?q баРdбзн.

AnrapaT представляет собой ЦИl'..ндр большоrо диаметра

(см цв",т,",ую виладиу X-XI). Вhуrри иотороrо помещен шнеи -

()rpOMl-IbI;' винт. Ребра шнеk,(] входя. в пазы винтовой нарезниу

сделаННDЙ на внутренней стенир б рабана,разделяя весь барабан

на 7 -11 отдельt1ых сенци з....rJlе...яКJщих чаны. Растворы и сенци-

ЯМ подаются по rрубаl'Jl. ПРОЛIJженным в пустотелом валу шнена.

Парrия шнур весом 1.5-2 т з_, ружаетсl'I в первую сеицию, но-

торую .заполняЮТ водой (нИН4е С'си ..1JHeHa y чтсбы жидность не

прони. ..\па в соседнюю ceI-lЦИtO). Вl-lлючается элентродвиrательу и

annapd1 начинает раснач"'ьа1ЬСЯ BOhDyr своей оси. Шнуры посте-

пенно отмываются от rрl'lЗИ ::ытем :..ода сливается. Дппарат де-

лает п:элный оборот - шнуrы liO ВI1НТОВОЙ поверхности шнена

(иа.. в мяс<,рубие) перемещi'ООТСI'I в соседнюю сеицию. В новой

сеиции LUHypbI заливаЮТСR соответ("твующим химичесним раство-

ром Между то>м поступившая в первую сеицию новая партия

шнур з)пивается водой. В...ОБЬ ВНflЮ""l'ается двиrатель
- цинл по-

втор..ется. И таи далее. Партия шиур путешествуеr по шнеиу, про-

)(ОДР ПОСilедовательно обработ"у е разны)( )(имичесиих растворах.

На выходе из annapaTiI меха..н"чесние «руни) подхватывают от

одной до трех шнур и сбрасывают ...)( в «нарман). Иоrда аппарат

ПРОВСfJdчивается. шнуры вывал ваютсяиз «нармана) И попадают

..а ленту транспортера. Теперь ..a"._oiaeTCI'I процесс механичесиой

обработии шиур. Инженеры сумели объединить несиольИО стаи-

нов в единый arperaT таи, что все шнуры первой партии успе-

вают пройти обработиу, поиа обрабатываются шиуры второй пар-

тии. Ни шненовый аппарат. и.., мех.аничесние устройства ни ми-

н>,ты не работают вхоl'ОСТУЮ.
В процессе механичесиой обрабОТИИ со шиуры удаляюТ шерсть,

саЛ0у
остатни мяса. Шнура посл таной очистни получает на-

зван...е <'rОЛЬЯ). Транспортер Пl='иносит rолье Н (.толам. на НОТО-

ры" Р"'"О разрезают на ЧdСТИ. ОТДroпяр менее ценные участни (по-
лы и вороте и) от чеПРdиа (спинноrо участиа шиуры).
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'П1lе.н1fМ ЦК счмтает, что ...еоветск"е ученые, работ-
_ .!I(" ПРСР'ХТНЫ'Х мнстмтутов и коис"руt<ТОРСI<ИХ бюро.

!!CoueмTI1Nь! предnpМ:lТ"Н " строек обеспечат 8 теку-

щем се..мн.nетмм создание " прнмененне во всех отрас-

пях юt.рОДJ!!оrо хозянства новых, еще более совершен-

.!'fWX MeTO BnPОМЭВОДС1'В8.

-Нз постановления июн..скоrо п_",ума ЦК КПОС

полы И воротои идут на выделиу заднииов, носиов, стелен,
подошв для тапочеи. Чепраи же идет на подошвы БОТИНОН, при-
водные ремни и детали машин.
После расироя rолы подвеl'.I-ают даr.ьнейшей обработие. В уст-

Ройстве 5 (см. цветную виладну) ero взвешивают и считают. Таи
собирается партия, ноторую подают 8 два последующих шнеио-
вых аппарата, rAe paCTBopr ЮТ .1римеси, оставшиеся после первой
хнмичесной обработни. насыщают солями хрома и, наноиец, дубят.
Из последнеrо шненово,.,о аппарата ВЫХОДИТ уже не ,.,олье, а но-
жа. Она вновь попадает иа ли;-ию механичесиой обработии. Кожу
-отжимают, удаляя лишнюю воду, щетнами втирают в нее жиры.,
добавляя, нроме Toro. химичесние вещества, повышающче ее
устойчивость н воздействию света. воды. больших нолебаний тем-
пературы.
Кожа подсушивается «<подвяливается;!», нан rоворят ножевнини).

От эТоrо чепран «садится» - делается уже и нороче. В новых

сушильных иамерах чепрани, предзарительно увлажненные. ра-
стяrиваются на разводных машинах. И вновь в ножу втирают Жи..

ры. Став эластичной. ножа поступает в последний сушильно-ув..
лажнительный arperaT. После этоrо ее прессуют. Специальный
нонтрольно-измерительный автомат марнирует !'tожу и записывает
ее порядиовый номер, площадь и толщину. Процесс обработии и

f(ОНТРОЛЯ занончен, теперь ножу отправляют ..а силад rотовой

продуиции.
Рассназывая в настоящем врс...меl-'И о полуавтоматичесной ли.

нии производства жестиих иож, мы совершили зисиурсию в буду-
щее. Эта линия вступит в строй в 1962 roAy в ropoAe Кирове-
первая в мире полуавтоматичесиая ли.. ия. В ближайшие rоды но-
вая технолоrия и оборудование будут внедрены на всех иожевен-
ных предприятиях страны. Те чаны, барабаны и машины. Иоторые
мы еще встречаем сеrодня на заводах, отойдут в область преда-
ния. и о них будут вспоминать тан же, нан вспоминают теПt:!!РЬ
найло, обушои и тачии уrленопов.

'
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у тебя возниила необходи-

мость внлючить приемнин или

усилитель низной частоты на

напряжение 220 в. Но что де-

лать, если они рассчитаны на

вилючение в сеть 127 в7 А за-

дачу можно решить очень про-
сто. Для зтоrо неоБХОДИL"'О взять

злеитричесиую лампочиу (ос-

ветительную) на 220 в, мощно-
стью в два раза больше мощно-

сти, потребляемой приемнином
или усилителем, и внлючить ее

последовательно с последним.

При этом осветительная лампа

может заменить настольную.

}I =  
ЕЬ : ;:
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СТРОИМ

ЗА ХОРОШИЕ,
ПОЛЕЗНЫЕ

УВЛЕЧЕН ИЯI

I ТЕХНИЧЕСКИЙ АРСЕНАВ
EIIXOAI\ ЗА ИУJ1Ь"'l"УРУ

..

МАfНИТОФОН
 ':,

з. УСИЛИТЕЛЬ
в п. и 2 нашеr) журнала 'зi'1 этот roA рассиаэывалось

о том, и.1н самим СДЕлать механичесиую часть маrНИТОфона.
В письмах, поступивших в реданцию, читатели просят рассиаззть,
наной усилитель и высоночз<.тотный rенерзтор МОЖНО использо-
вать для маrнитофона. Автор о;татьи «Строим маrнитофон»
А. МарнеЛЛОR отsечает ...а вопросы читателен.
В иачестве усилителя маr"'ИТОфона можно применить УСИЛИlель

низной частоты любоrо радиоприемнина или усилитель радио-
rраММОфОf1З. Ввиду Toro ЧтО напряжение, снимаемое с маrнито-
фонНОй rоловии, недостаточно для нормальной работы усилителя,
иеобходимо дополнитеrьно собрать иасиад предварительиоrо уси-
ления.

Для подачи тока стирания на стирающую rоловиу и тона под-
маrничивания на универсальную rоловиу при записи звуна нужен
Dысоночастотный rенерзтор. Эти два наснада можно питать от

выпрямителя радиоприемнина НЛИ усилителя при помощи пере.
ходной НОЛОДItИ, ВНлючаемnй в панельиу ВЫХОДНОЙ лаМПЫе

Переходная иолодиа делается иэ ламповой панельии, присое-

диненной н ЦОНОflЮ от переrоревшей выходной лаМПЫ е И СООт.

ветствующим rнездам панельии припаяйте rибние проводнични
и, СВИВ их в жrут, пр..соедините И собранной схеме и reHepaTopy.
Выходная ,laMf"iJ прнемнина устанавливается на переходной ио-

nодие.

Иасиад предварительно-
ro усиления собирается
нс1 алюминиевом шасси,
а высоночастотный reHe-

ратор - на rетинансовой

пластиннее

n fJ и l\Il е '"1 а t:I и е. Опи-

сания отдеJ1ЫIЫХ УСIIJ1И-
телей для маrнитофоиа
даны в ЖУРН8J1е «Радио»
N.з за 1958 ro;\ и .NQ II
за 1957 rOll Для YM€'Hb'
шения фона п€'ременноrо
тона реномендуется вы-
прямитель (обирать От-

цельным блоном_

Маrннтофонная при
CTc HHa J-{ радиовещаТСJ1h-

ному приемнину,

L
",':'J';'''
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J\НАЛИЗ по одной КАПЛЕ

Нандидат химичесних науН В. ДРОЗДОВ

П РИ капельном методе ;шализа реаКl\ИИ проводят на
стеклянНЫХ или фарфоровых пластинках или на полосках

обычной белой фильтровальной бумаrи. Фильтровальная бумаrа
обладает замечательными капиллярно-адсорбционными свойства-
ми. Анализируе:>!Ый pacTBor в объеме до 0,005 мл наносят на

фильтровальную бумаrу тончайшей трубочкой - капилляром. За-

тем друrим капилляром таки:>! же образом вводят реактив и

иаблюдают эффект j:'еакции, Появившееся цветное пятно или

осадок и rоворит о присутпвии в растворе ионов Toro или иноrо

вещества (см, цветную вкладку IX).
Капельные реакции - очень тонкий вид анализа, Так, на

фильтровальной бумаrе в присутствии почти всех катионов мож-

ио обиаружить даже 0.00000015 rраМ:\lиона Мп+Т . Для этоrо

надо подействовать на каплю раствора, содержащеrо Мп++.
щелочью, а затем УКСУСНОКИСЛЫМ ра::твором бензидина, В присут-

ствии ионов Мп
т-,

появится синее пятно.

При капельном анализе не нужно отделять растворы от осад-

ков фильтрованием. Ионы сами осаждаются на фильтровальной
бумаrе в виде труднорастворимых соединений, Полученный оса-

док остается в центре пятна, так как крuсталлы осадка больше

пор фильтра. Между тем раствор свободно прuникает через по:
ры к перифеРИII пятна. Здесь ero уже не трудно обнаружить
определенными химическими реакциЯМИ, В распоряжении химн-

ков имеется большое число цветных реакций. И химик должеп

хорошо их знать Если, например, I!одействовать на исследуемый
раствор сульфидом аммония, при этом выпадет осадок телесиоrо

цвета, значит в растворе находятся ионы Мп++; осадок белоrо

цвета при деЙСТl!ИИ Toro же реактива дают ионы ZnT+; кана-

реечно-желтоrо
- ионы Cd' +; черноrо - ИОНЫ Си ++, H: 

1'-1-

РЬ" +
и т. д. Особое место среди реаК1 ивов занимают орrани-

ческие реактивы. Они так разнообразны, что позволяют обнару-
жить незначительные различия между родственными элементами.

Примененне этих реактивов значительно повышает чув-
ствительность аналитических реакций. Вот пример.
Трудно точно назвать число всех встречающихся в мор:кой

BO'J,e ЭЛС' lеIlТОВ. Некоторые из них находятся там в таких нич-

тожных количествах, что обнаружить их в осадке, полvчснно !

r;осле выпаривания бсльшоrо объема воды, невозможно. В 10 тыс,

Т  1:J;:>CKOi'I воды, напри:vrср, содержится Bcero 1 r урана, И все же

хи:vrhкам удало(ь не только обнаружить уран в :>ЮРСКОЙ воде, но

и определить ero количественное содержание, Делается это

так: из большоrо объема воды в присутствии NH.1SCN под neii-
ствием обычных фиолетовых чернил уран вьшадает в ocanoI<.

Точность предложенноro метода анализа провереl1а и подтвер-

ждена с помощью ра:rиоактивноrо изотопа U 3!. Пользvясь ру-
бсановодородноii кислотой, можно обнаружить 0.000000006 r меди.

Аппаратура капельноrо метода чрезвычайно проста, Врб!СНН

. Н$УЧАЙ ХИМИЮ
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IJCt aJ13ЛИ3 затрачиваетс5' в 3-10 раз меньше по сравнению с про-
бирочным методом анализа. Вот почему химики широко исполь-

зуют каllелышй метод в УСЛОВИЯХ зкслеДИЦИII. Все оборудова-
ние noxo Holl лаборатории помещается в небопьшом ящике ве-

сом в 5-,8 Kr, Р активы содержатся в канельницах объемом

в 15 MJI Стунка, Шllатель, пинцет, фарфоровые пластинки, часо-

вые стекла и друrие предметы расположены в выдвижных ящич-

ках. Кислоты н шелочи хранят в отдrльном ящике.

ОБЫЧl10 дл анализа берут среднюю пробу исследуемоrо ве-

щества Пробу «нереводят» В раствор и анализируют на присут-
ствие liатиOIЮВ и анионов Если анализу подверrаются металлы

ИЛи сплавы, их сверлят, затем полученную стружку растворяют
и исследуют (Подробно о капельном анализе можно узнать из

книr: Н. А. TatJaHaeB «Кз"еЛЫ1"IЙ анализ», Ф. Файrель «Капель-
ный аllалио'», В. А. Назаренко и Н, С. Полуэктов «Полумикрохи-
мический анализ ми ералови руд»)
А как химики узнают. из чеrо сделана деталь сложноrо аппа-

рата, уникальный инструмент, nparoueHHocTb? Взятие пробы
в виде стружки зде:'ь невозможно, На помощь приходит тю( на-

зываемый беССТРУЖКОВhlЙ I<апельный метод, На очищенную по-

верхность детали нанооа LЛОЙ воска с парафином и делают

в нем небоЛl шое уrлубление - до поверхности детали. В уrлуб-
ление помещают одну-две капли растворителя: обычно смесь

соляной и азотной I{ИСЛОТ. После Toro как вся кислота прореаrи-

рует с поверхностью детали, полученный раствор берут на анализ

и устанавливают полный качественный состав образца.
Еслн надо исследовать еще меньшие количества вещества -

0,001 мл раствора, пользуются улыраМlIкрохимическим методом

Так, с помощью улырамикрохимии ученые исследовали химиче-
ские CBollcTBa плутония. В 1942 rony учеиым удалось получить
2 Mr H0130rO, ранее He,тaKoMoro TpaHcypaHOBOI"O элемента. Надо
было срочно определить ero химические свойства. чтобы нала-

дить технику выпеления плутония на ядерных реакторах

Для работы с бесконечно малыми количествами плутония по'

требовалось новое оборупование. размеры KOToporo соответство'

вали бы количеству анализируемоrо вещества Все операции про-

ВОДИЛlI под микроскопом при небольшом увеличении. реактивы

приливали из бюретск, представляющих собоii тщателыю oTrpa

дунровааные капиллярные трубки Осадки от растворов отделяли

на центробежных машинках, Анализируе'llое l3ещество отбирали
с номощью капиллярной пипетки, позволяющей получать микро,

СКОПllчеСКlIЕ капли, llля взвеШИ13аlll1Я сконструировали специаль

ные весы в виде MaJleHbKOro динамометра. Вес получаемых про

дуктов определялся по изrибу или кручению кварцевой нити

В результате проведеиных под микроскопам исследований мы

сrалн Зllать о плутонии rораздо больше, нежели о таких распро-

странеНIIЫХ элементах, как серебро или медь,

Иноrда ученым приходится работать с улырамикроколичест-
вами элементов, учитывая особенности анализируемых веществ,

Например, работап., с кюрием опасно ввиду ero большой радио-

активности (1 r КЮрЧЯ по излучению зквивалентен приблизитель.
но 15 Kr раДI!Я). ОпаСIIО также проводить анализы больших

количеств в'!рывчатых, ядовитых и друrих веществ. И здесь

капелыIйй анализ тоже оказывает химикам неоценимую услуrу.
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РАБОТАЕТ СЕРДЦЕ
ТАЙНА, ВЫДАННАЯ
rAPBEEM .
е СПОР,

Д".НАМИI(А
ОТ

.

ПУЛЬСОМ . ЦИКЛ, СТКРЫТьrй

СЕРJЩА . МОТСР-НАССС
KOTOPoro СПОРИТСЯ РАБОТА

НА ЗАВИСТЬ ТЕХНИКЕ

М. ЦЕНЦИПЕР

О ДНАЖДЫ Авиценну позвали к боrатому человеку, у KOToporo
заболел племянник. MHoro приходило врачей в этот дом,

и никто не Mor не только вылечить молодоrо человека, но

даже разrадать, что у Hero за болезнь.

Авиценна сел около постели, взял больноrо за руку и долrо

щупал пульс. Потом сказал слуrе:
- НаЗОВИ мне все улицы этоrо ropoAa.
И KorAa, перечисляя названия, слуrа упомянул об одной из

них, врач почувствовал какие-то изменения в пульсе.
_ Стой! - приказал он слуrе. - Теперь называй мне все

дома на этой улице.
И KorAa слуrа упомянул фамилию oAHoro из владельцев

дома, врач опять почувствовал изменения в биении артерии.
И вновь приказал слуrе остановиться и перечислить всех жи-

вущих в этом доме. KorAa в числе прочих было названо имя

девушки, почувствовал врач, что сердце молодоrо челОl3ека

снова вздроrнуло.
Авиценна уrоворил родителей молодоrо человека разрешить

жениться на этой бедной, но любимой им девушке, и тем из-

бавил ero :>1 "fSlжелоrо душевноrо страдания.

Великий врач древности знал, что человеческое сердце, дея-

тельность KOToporo отражается в пульсе, очеl-fЬ чутко реаrирует

не тольке на различные физические напряжения, но и на эмо-

циональную сторону жизни. Не потому ли ОНО таК опоэтизи-

ровано: «r"оворип>, «страдаеп>, «любит», «ненавидит», «холо-

деет», (препещеп>, «каменееп>? В древности центром «души»,

центром ума считалось сердце, а не мозr. Тот же Авиценна

в rлаве о болезнях сердца шкал, что «склонность бояться и

ropeBaTb rоворит о холодности и сухости серДЦа».
Не одно поколение анатомов пыталось разrадать тайну

сердца, ceKperIoI ero работы.
В 1628 roAy великий физиолоr Вильям rарвей открыл систему

кровообращения.
Обоrащенная в леrких кислородом кровь через четыре ле-

rочные вены - две слева и две cnpal3a
- поступает в левое

предсердие, оттуда - в левыЙ желудочек, а из Hero в крупный
сосуд - аорту, и дальше по все уменьшающимся артериям

к opraHaM и тканям. В клетках происходит превращение крови
из алой, артериальной, в венозную. На,сыщенные уrлекислотой
и друrими продуктами обмена' крОВЯWЫ8 клетки по тончайшим

4 «Юный техник» N. 8 49



венозным К8,пиллярам вливаются во все большеrо диаметра
вены, а те - в самые крупные, по которым они возвращаются
обратно в сердце

- на этот раз в ero правое предсердие,
потом правый желудочек и, наконец, через леrочную артерию
в леrкие. Весь цикл движения начинается сначала.

Сердце неутомимо перекачивает кровь в орrанизме. Конст-

рукция этоrо насоса за,мечатеllьна.

Между левым предсердием и левым желудочком имеется

клапан, состоящий из двух створок, а между правым предсер-

дием и правым желудочком
- клапан, состоящий из трех ство-

рок. KorAa желудочек расслаблен, клапаны висят.. KorAa же

он наполняется кровью, они всплывают и закрывают вход

в предсердие.

у выходных кла,панов устрой'ство несколько Apyroe: каждый
из них состоит из трех кармашков полулунной формы. Клапа_
ны расположены у начала ответвлений аорты от левоrо желу-

дочка и леrочной артерии от прав'оrо желудочка. KorAa же,лry'-

дочки сокращаются, то силой давления выбрасываемой крови

кармашки клапанов прижимаются к стенке со,суда. KorAa желу-

дочки ра,сслабляются, то столб крови, выброшенный в эти

сосуды, давит на клапаны, они отх,одят от cTefioK и плотно за-

крывают выход из сердца.

Как видим, сердце, подобно обычному клапанному нас,осу,
имеет две пары клапанов. Любой насос приводится в действие
какой-либо силой: электрическим двиrа'телем, ветряным, руками
человека. Сердце же соединяет в себе и насос и мотор. Мо-

тором служит мышца сердца. У предсердий мышечная стенка

тонка, так как кровь поступает в них самотеком. Д вот в же-

лудочках мышца значительно мощнее, особенно в левом же-

лудочке, которому приходится продвиrать кровь на больший

путь - в большой Kpyr кровообращения.
Любому мотору нужно энерrопитание. Энерrию сердцу при-

носит кровь. Оказывается, от аорты у caMoro осноt!ания сердца

отходит артерия, по которой кровь поступает к мышце сердца.

Она окружает сердце у ero основания, как корона, и потому

названа коронарной.
Давно было подмечено, что сердце ляrушк-и, извлеченное

из орrанизма, продолжает некоторое время сокращаться.

Д если через это изолированное сердце пропускать жидкость,

содержащую растворы солей, то оно будет сокращаться дли-

тельное время. Сердце теплокровных животных, извлеченное

из орrанизма, тоже продолжает жить, если ero питать жид-

костью определенноrо состава. Именно таким путем более

57 лет назад русский ученый д. д. Кулябко оживил сердце,

извлеченное из трупа человека, поrибшеrо за несколько часо'в

до этоrо.

Что же заставляет сердце сокращаться?
Из rоловноrо мозrа к сердцу идут два крупных нерва. KorAa

тщательно проверит1 функцию этих нервов, то выяснили, что

один ИЗ них тормозит деятельность сердца, друrой, наоборот,

убыстряеl, у<;иливаст ero деятельность. Казалось бы, они

должны мешать Apyr Apyry работать. Однако, напроти.I3, они

помоrают Apyr Apyry реrУЛИРОl3ать работу сердца.

Есл,и усиленно работает тормозящий нерв, TorAa замедляет'ся

150



сердечная деятельность. Сердце бьется реже. Если работа
этоrо нерва парализуется, то инициативу берет в «свои рукю)

друrой нерв -

сердце начинает биться быстрее. Эти нервы
имеют ('вои разеетвленные ..,)локонца и в самой мышце
сердца. В сердце имеются нервные узлы, rAe происходит пре-
образоваН>1е импульса, поступающеrо в сердце по нервным
проводникам из rОЛОlЗноrо мозrа.

Сердце Продолжает работать и TorAa, 1{0rAa у Hero пере-
резаны оба нервных проводника, идущих к нему из центра.
В этом случае импульсы поступают из «подстанций» - нерв-
ных узлов, расположенных в самом сердце. Правда, ритм та-

кой работы леrко сбить, сделать ero беспорядочным: жену-
дочки будут сокращаться с одной частотой, предсердия
с друrой. 1{ сожалению, так бывает не только в эксперименте.
Бывает такое 2аболевание, KorAa расстраивается ритм сердеч-
ной деятельности.

Одно сокращение и расслабление здоровоrо сердца длится

0,8 сек. Из этоrо общеrо количества BpeMeH j0,1 сек. продол-
жается сокращение предсердий, 0,3 сек. - сокращение же-

лудочко,в, Затем в течение 0,4-0,5 сек. наступает общая пауза
сердечной деятельности - расслаблены желудочки и пред-
сердия, а затем весь цикл начинается сначала. За такое корот-
кое время сердце успева,ет не только проделать большую
работу (наполняются кровью предсер,D,ия, потом желудочк,и, по-

том они выбрасывают кровь в аорту), но и отдохнуть. Подсчи-
тано, за ,=утки сердце совершает такую же работу, которую
потребовалось бы затратить на то, чтобы rруженый 2,5--тонны й
rрузовик поднять на высоту почти 300 м (см. вкладку XII).

За одно сокращение в условиях покоя сердце выбрасывает
60-70 куб, см крови ra аорту и в леrочную артерию, при нор-
мальных 70 ударах в минуту оно выбросит до 4200-4900 ку-
бических см крови. Сколько же крови перекаЧИ1lает оно за

70-летнюю жизнь человека? Но ведь это только в условиях
покоя, nplo1 работе же количество перекач,иваемой крови уве-
личивается в 5-7 раз, а то и 1 О раз.

...На физиолоrиче,ский столик положили ляrушку. Экспери-
ментатор вскрыл ее rрудную клетку и обнажил сердце. Было
видно, как оно ритмично сокращал,ось. Потом тупой ручкой
скальпеля врач слеrка ударил по животу ляrушки --; сердце

неожиданно остановил ось. Прошло некоторое время, и оно

постепенно вновь ожило, начав сокращаться.

...На ринrе Io1дет очередной матч бокса. Противники наносят

Apyr Apyry удары. BApyr меткий удар oAHoro из БОl{сеРОD
попада'ет в подбородок соперни,ка, и человек падает как

подкошенный. Нокаутl Подбежавший врач не может прощупать

пульс. Сердце остановилось. Срочно принимаются меры. Серд-
це вновь начинает сокращаться. Что же произошло?
И в том и в ApyroM случае сильное раздражение (удар)

передалось по нервам в нервный центр rоловноrо мозrа, и от-

туда по тормозящему нерву возбуждение поступило на нерв-
ные волокна сердца, которые сразу затормозили ero работу.
Налетел холодный ветер. Человеку, лежавшему н,а береrу

моря, BAp.yr стало зябко. Кожа ero покрылась мурашками.
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Если бы вра... проверил работу сердца этоrо человена, то заме-

тил бы учащение сердцебиений.
Отчеrо же? Заложенные 13 коже тела нервные окончания,

ВОСПРИНI<мающие .,зменения окружающей температуры, по-

слали СИПiал в це lТральную станцию - rоловноi:i мозr. Этот

сиrнал привел в возбуждение специальные центры и послал

соответствующий сиrнал мышцам кожи. Мышцы сократились,

закрыв поры для выхода тепла из тела - кожа стала «rу'си-

ной». В связ", С этим давление крови в крупных со,судах не-

сколько изменилось, диаметр их чуть-чуть расширился, и уже

друrие нервные окончания, заложенные в стенке сосуда, по-

слали с...rнал, как бы «позвонили» в rоловной мозr, а оттуда

поступил «приказ» К сердцу, чтобы :JHO усилило работу.
Каждому известно и ttpyroe. Начинаете вы работать. и серд-

це ваше бьется чаще. Тут нет удара, нет холода
- нет воз-

действия внешних факторов. Кто же TorAa подает сиrнал

сердцу, чтобы оно усилило свою деятельность?
Д про'исходи r вот что: при мышечной работе из надпочеч-

ников в кровь поступает особое химическое вещество
-

адре-
налин. Оно быстро током крови доносится до нервных цент-

ров и действует возбуждающе на нервные центры, которые

посылают сиrналы для усиления сердечной деятельности. Даже

до начала работы, KorAa человек только думает о ней, под

влиянием рефлекса надпочечники вырабатывают адреналин, и

сердце уже подrотовлено к усилению деятельности.

Химическая реrуляция может происходит:ь и друrим путем.

Скажем, человеку не хватает кислорода. В этом случае спе-

циальные нервные окончания подают сиrнал сердцу, и оно

начинает быстрее работать, чтобы обеспеч,...ть более интенсив-

ную перекачку крови и лучший обмен кислорода.
Ну, а кто не ощущал волнения за судьбу repoeB, KorAa си-

дел в теат ре, читал книrу? Разве он не чувствовал, как у Hero

от' волнения сильнее билось сердце? Кто не знает, как от ра-

достной встречи, от rоря или тревоrи тоже бьется о:ердце?

Во всех таких случаях в орrанизме созершается то же самое,

что и при мышечной работе. Под воздействием слов или мы'с-

лей начинают выделяться те или иные ropMoHЫ, К01'орые через

нервную систему оказывают влияние на работу сердца.
Вот почему древний врач, прислушиваясь лишь только к бие-

нию пульса, CMor раскрыть заrадку тяжелоrо душевноrо со-

стояния cBoero пациента.

Вот какой изумительный самореrулирующий насос создала

природа!
Конечно, и в сердце случаются разные «аварии» И врожден-

ные пороки, которые хирурrи научились испразлять. Но как

бы хорошо врачам ни удавалось выполнить подобный «ре-

монт», лучше здоровоrо сердца нет ничеrо на свете. Поэтому

великое r.реступление совершаем мы перед самими собой, ко-

rAa подрываем ero силы. Кто курит, употребляет алкоrоль, не

вовремя ложится спать, не соблюдает правильноrо режима и

ритма жизни, постоянно не тренирует свое сердце, тот упо-

добляется человеку, который сыплет песок в совершеннейший
«мотор-насос», обеспечивающий дл.ительную, полную радости
и творческоrо труда жизнь.
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ВАДИК КАРАЫЩЫН -"
АВИАМОДЕЛИСТ
ИЗ ЗАПОЛЯРЬЯ

... '......

' 

Вадии караБицы Hживет в за-

полярном ropoAe Мурмансне.Он
учится в б-м илассе шиолы N. 2,
учится хорошо, а все свободное  """

время проводит в Мурмансиом
доме пионеро\). Здесь ero знают

все: ведь он один из лучших

юных авиамоделистов ropoAa.

Уж два roAa работает Вадии в иружие. За это время юный нонет-

рунтор сд.елал MHoro моделей. Среди HI'tX и планер и иордовая мо-
дель самолета (КОПИЯ «f\H-18»\, и резиномоторная модель, и иом-

натная модель самолета. Все О+iИ оТЛl'lчаются ТОЧНОСТЬЮ, мини-

мальным весом, высоиимн летными I-Iзчествами, аниуратностью ..

чистотой исполнения, хорошей устойчивостью.
На rородсиих соревнованиях прошлоrо roAa ero номнатнаl'l мо-

дель заняла второе место, а теперь Вадин уже имеет юношесиl'tй
разряд по моделизму. Сейчас он заиончил постройну планера.
с иоторым будет выступать в заочных авиамодельных сорев-
иованиl'IХ wиольнииов СССР.

МОДЕЛИРОВАНИЕ еоздушных струй
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Известно, что подъемная
сила у ирыла возн.ииает за
счет разности давлений над
крылом и под НИМ, вследст-
вме неодинаковой сиоростн
потоиа воздуха сверху и снН-
зу.
Воздушный потои обте-

иает и нижнюю и верхнюю
части ирыла за одно н то
же время. Но таи иаи верх-
НЯЯ часть нрыла выпуилап
и имеет большую Д"ину. чем
iiИЖНЯЯ, то И потои воздуха
ОТНосительно этой час1'И
нрыла движется быСтрее.
Создается разность сиоро-
стей потока И, следователь-
но, разность давлений (сни-
зу больше, сверху меньше).
Вместе сложеННые ВеЛИЧиl-lЫ
создают подъемную силу.
Для наrлядной демонстра-

ции физичес.иой мартины 0\5-
текання нрыла самолета воЗ"
душной струей аl3иамодели-
сты станции юных технииов

ropoAa Жуиовсиоrо построи-
ли специальный маиет. Он
основан на зрителЬНом эф-
феите движенl'tl'l вертииаль-
ных полоС относителЬно эН'-

рана с rоризонтальными
прореЗями соответствующе-
ro профиля (см. рис.), и

создается впечатление беrу-
щих частиц воздуwноrо ПО:
тоиа по профилироваtlНDИ
прорези.
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.
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письмо

с липовой ropbI
Юные 'Iехнини! R вам обращается научный сотруднин ОН-

CHoro rocYAapcTBeHHoro заповеднина R д. зынов

Проводнии И Apyr замеча'Iельноrо руссиоrо путешественнииа
Арсеньева Дерсу Узала любил rоворить: «rлаза есть - посмотри
нету". Верно! Природу надо уметь видеть. И TorAa она понажет
тысячи интереснейших для юноrо технина вещей. Вот весенняя

лужа. В ней слизистыми rроздьями лежит . яrушечья иира. Сту-
д.енистая обоnочиа ниринии - 3':0 линза, ионцентрирующая сол-

нечные лучи на черном шариие зародыша. Почему линза? Для
Toro чтобы лучи, падающие на иириниу, собирались на заро-

дыше. Почему зародыш черный7 Черный цвет лучше поrлощает
лучи света. Рядом с лужей растет лютии. На тониих стеблях

желтые цветки с ПЯТЬЮ блестящими лепестиами. Прнематритееь,

ведь это BorHyToe зериало, собирающее свет и тепло на тычиниах

и пестииах. На далеиом болоте звониими трубными rолосами

перенлинаются >нуравли. А почему журавля слышно за несиольио

иилометров, вы знаете? В ииле rрудины этой птицы в отличие от

всех друrих расположена большая полость. Сюда заходит и де-

лает пеТлЮ трахея
- дыхательное rорло. Полость с таниими КОСТ-

ными стениами иrрает роль резонатора. Не будь ero, Журавль
иричал бы не rромче вороиы или петуха.
Зубы rрызунов, иоrти иошеи и друrих хищнииов - это само-

.штачvвающиеся резцы.
Семена березы, осиt;ы, ЛИПЫ, сосны Сttа6жены летучками-пара-

j,uютами. Блаrодаря этому они падают очень медленно, и ветер
может унести их далецо от материнсиоrо дерева.
Но уметь наблюдать природу

- Это еще далеио не все. При-
рор,у надо ум"ть охранять. растить. И вот здесь ЗооЛоrам и бо-

таница.,' .ш оБОЙТI1СЬ без людей, разбирающихся в техниИе и

,!меющи:х примеl-tИТЬ свои технически(;,- знания.

Сейчас зоолоrи мноrих стран занимаются изучением распреде-

J1 НИR ЖИВОТНЫХ по территории, НоЧеВОfi мленопитающих, пере-

летов птиц и т. п. Дело это очень трудное.

Например зимой и леТ9М ВЫ мОЖете

встретить в rоrvде и деревне ворон, сараи,

С"НИц. Не иаи узнать, ито эти Птицы-

«старожилы» ИЛИ случайные rости7 Отиуда
прилетают и иуда улетают из вашей дерев-

ни. вашеrо пионерсиоrо лаrеря сиворцы и

ласточки7 А ведь знать это важно ПОТОМУ,
"'то мноrие ПТИЦЫ ЯВЛRЮТСR незаменимыми

лесными санитарами, уничтожающими вред-
ных насеиомых. Птицы MoryT быть и вре-

дителями посевов и переносчииами зараз-
НЫХ болезней.

Чтобы получить точный ответ на эти

ВОПРОСЫ, необходимо кольцевать птиц и зве..

рей. Кольцо - это алюминиевая пластиниа

С надписью: ( Сопбщн IV!  K"" »- И ПОРАД 

иовь,м н<'мером G'вернутую нолечном плас-

тинцу надевают на Hory птицы или встав-
ляют в надрез на ухе зверя. Таиие пластин_
НИ получают из Центра иольцеваниl'I в Мо-
CI\Be. Туда же сообщают и все сведения
об оиольцованных живоitf.tых. Кольцевать
приходится очень МНоrих животных. В этом
деле мож<от помочь ваша смеиалиа.

Сотрудниии Оисноrо rocYAapcTBeHHoro за-
поведнина с помощью сотен юных натура-
листоВ в течение уже иеСИQIIЬНIiХ лет ноль-
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цуют сиворчат. Было бы очень
полезно лОВИть в тех Же местах
и Взрослt>IХ сиворцов СИВОfJеЧНИ-
Kom-сC:ltмоловом.. ВОТ аам и за-
дание - сделайте побольше та.

иих сиворечнинов ,СМ. рис.).
А может быть, вы предложите
более простую Или более надеж-

ную ионструициlO. Подумайте:
Для иольцевания rусей и дру-

rих водоплавающих птиц при-

меНЯЮТ «стреЛfiiЮЩУЮ ceTb ) 

Это сеть большоrо размера,

п"ивязанная и трем-четырем

минометным снарядам. Чтобы

снаряды быстро растянули сеть
над местом, rде сели птицы,
минометы должны выстрелить
одновременно. Этоrо достиrают,
присоединнв запалы Минометов
и иаиому-либо источнииу тона:
например, и мотоциилетному

аниумулятору. А спусн производится с помощью нити. Приходится
лежать в шалаше с очень плохнм обзором. И управлять можно
Bcero лишь одной-двумя сетями. И здесь юные техниии Mory.T
помочь нам. Пусть радиолюбители попробуют построить, например,
простой, портативиый, не боl'lЩИЙСЯ воды УКв приемнии, замы-

иающий реле, и передатчии с дальностью действия ие более 3 им.

Хорошо Бы оoбы сделать передатчин иа 5-7 воли разной длины
и для иаждой волны свой приемнии. TorAa наблюдатель с дерева,
подии или высоиоrо холма MOr бы по выбору вилючать нужную
ему сеть.

ИЛИ В07 обычное дупло дерева. 300лоrов часто интересуют нахо.

дящиеся там rнезда птиц, иолон илетучих мышей, силад.ы запа.

сов белии, бурундуиа, rорностая Но заrлянуть в дупло, не разру-
шив ero, можНо лишь с помощью Зеркала и лампочки. Зоолоrи

пользуются иустарными и малонадежными «дуплоrлазами». Может

быт.., вы сионструируете и сдела"те что-нибудь лучшее7
Юннатам часто приходится добывать сведения, сиольио раз

иормит CBo xптенцов славиа-черноroловиа (у нее rнездо на тон-

иой вето'!ие) или дрозд (rнездо в толстой развилие, на пне или на

земле). Приходится сидеть ируrлые сутии, считать и ставить

в блоин.,те палочии. А почему IJbI не построить автомат-самопи-

сец7 Помоrите юннатам. Им нужны различные ловушии, перисио-

пы, чтобы заrлядывать в высоНие rнезда, автоспусии для фотоап-
паратов и ламп-sспышеи, настороженных у rнезд или на звериных

тропах.

Юные техниии! Помоrайте иатуралистам в изучении прнроды,

любите природу и обереrайте ее от всех, ито неосторожно обра-

щается с ней.

1 - съемная нрьшша; 2 - ле-

тон (принрыт дверной); 3 -

дверна; 4 - сторожон; 5-
сноба; 6 --

прорезь; 7 - трап.

1 - труба; 2 - обойма; 3 - зернало; 4 изо-
лированный вият; 5 - rи6ний ПРОБОДНИН; 6 -

батарейна для нарманяоrо фонаря; 7 - нонтакт.
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САМОДЕЛЬНЬIИ
АВТОМАТА. НОПЫЛОВ Рис. М. АВЕРЬЯНОВА

Автомат длл продажи наран-
дашей. изrотовлеl.lНIJIЙ vченинCl-

ми шнолы Ng 3tЗ ropoAa СБерд-
лонена, работает отлично.

Мы попросили руноводителя

нру:нсн:а. в ноторО.\'1 был ПОСТ-

роен этот автомат. Ален"андра

Дмптриевича !{опылова paCCl<a-

зать, naH устроен автомат и

нан 011 работает.

Коротно о работе автомата.

Вы onycHaeTe 15-иопеечную

монету (см. рис. 1) в щель мо-

нетнниа (1). Сиатываясь по

желобу (2), она иасается ион-

таитов пусиа (3) и внлючает

телефонное реле (4), а реле
-

элеитромаrнит (5). Электромаr-
НИТ втяrивает в себя стальной

нонец сердечнииа (6) и вытал-

\

}
РМН9ВЫИ
- с rол.-..I1АИ
.

ДП(-lЗ,-l4,-27

'jСОПРОТИВАЕНИЕR-IOOO

fj 6 СЕТЬ /276

КДССА

РИС. 2

Схема управления автоматом:
5 мф !iопдепсатор элен-

'l'ролитичес:иий; a б. - нонтант-

:ные пары релс: п. r - нонтант-

пые пары; дrЦ-23-24-27
rеrшаниевый ДИОД, Реле типа

РМ можно ЗЮlениТЬ на реле

I1СРС .1еIIНОl'О тона с наПрЯНl:ени-
С:\I 127 в. TorAa сопротивление,

селен. И:ОI-Iденсатор ИЗ цеПll ис-

НЛI0чаIОТСл..

56

400 --
.....

Рис.

иивает иарандаш толиателем

(7) в лотои.

Шайба (8) при ирайнем пра-
ВОМ положении сердечника

разъединяет электрическую

цепь, питающую элеитромаr-

нитное репе тоКоМ ОТ контакта

вь,илючения (9). Поступление
ТОИа в иатушиу элеитромаrни-

та преиращается, и сердечнни,
сжать,й пружиной, отходит
в исходное положение.

Расстояние перемещения сер.

дечнииа реrулируется упорами

(10).
В пазы направляющих (11)

можно встапить 40-50 иаран-

дашей.

ОСНОВАНИЕ АВТОМАТА (12)
И НАПРАВЛЯЮЩИЕ СТОИКИ
(13) изrотовляются из cyxoro де-

рева любой nopoAb'. Для проч-
ностч отдельные доски основа.

ния лучше сирепить попереч-

ными планками н силеить,

а направляющие стойки и ос-

нованиям направляющих при-

нрепить шурупами и илеем.

НОНТАНТЫ ПУСКА (3) И ВЫ-
КЛЮЧЕНИЯ (9) лучше BCero

использовать от бывших

в употреблен,",,,, телефонных
реле, Но можно сделать н са..

мим. HorAa будете делать же-

лоб, учтите, что расстояние

между дном желоба и пружиной
пусиовых ионтаитов ДОЛJ«но



СЕЧЕНИЕ по АА rИЛЬ3Д-ТРУБд

СТОИКА ЭЛЕКТРОМАrНИТА ОСНОВАНИЕ АВТОМАТА ОСНОВАНИЕ НАпеАВЛЯЮЩИХ

быть 19,5 мм (то есть на

0,5 мм меньШе диам"тра 15-ио-

пеечttой монеты).
Чтобы правильно установить

ИОliтаиты пусна, вам придется
HeMHoro oTorHyTb пружины
нонтантов в ту ИЛИ иную сто-

рону.

ИОРОБИУ ЖЕЛОБА можно

вырезать из жести или HPO 
вельноrо железа и corHyTb на

стальной оправие. Внутрен-
ние размеры желоба надо сде-
лать неснапьно больше (на
0,5-1 мм) размера 15-иопееч-
ной монеты, чтобы монета

свободно, без помех, перемеща-
лась по желобу. Щель MOhe-t-

иина должна ТОЧНО соответство-

вать толщине и диаметру Моне-

ты и совпадать с наналом же-

лоба. Ее делают из алюминня

и шурупами приирепляют
н футляру автомата.
rотовый желоб припаяйте

н плаСтИНI(е (15), иотораl'l при.
биваетсl'I и стойие (14).

ИАТУШИУ ЭЛЕИТРОМАrни-
ТА вы,<,очите из брусиа сухой
березы и уирепите шурупами

на двух металличесиих стайнах

(16) (рис. 1) толщиной 3-4 мм.

Намотиу н-атушии произво-
дите проводом ПЭЛ диаметром
0,3 мм до полиоrо заполнения

рядовой унладной, ВИТОМ н ВИТ-

иу.

ПРОРЕЗЬ В ИОРПУСЕ АВТО-

МАТА для подачи иарандашей
и для желоба сделайте после

Toro, наи вся ионструнция бу-
дет rOTOBa. В собранном виде
детали автомата лучше за...
ирЫть футляром из строитель-
ной фанеры.
Размеры футляра уиазаны на

рисуние 1, а внеШне ero мо-

жеТе отделать, нан вам пон..

равится.

ХРАМ «ЧУДЕС»

Две тысячи лет назад в Алеис: ндрии был построен храм,
ноторый люди называs'и храмом ЧУАес. Он вызывал удивлен не.
И неспроста. Раио утром, иоrда служители отирывали ставни

храма, раздавался трубный звун ставни «пели). Зажиrали

orOHb на жертвеннине тяжелые дsери храма сами собой.
без участия человеиа, отирывались. В храме был ящии. Стоило
опустить в щель ящина MflHeTY

- из Hero лилась священная

вода. Не понимая, нан это происходит. люди считали храм

чудодейственным. На самом деле НИчеrо сверхъестествеиноrо
во всех этих чудесах не было.

Жрецы оборудовали храм сирыты-
1 ми пневмаТ...1чесними и rидравли"

чесними устройствами.
Посмотрите на рисунои. Под по-

лом xraMa размещалось вот таиое

автоматичесиое устройство для от-

ирывания дверей. При разведении
оrня на жертвеннине воздух в нем

наrревался и, расширяясь, давил

Н<; веду в сосуде. Вода перслива-
лась 11З сосуда в бадью. Бадья,
опусиаясь, через снстсму блонов
отирывала дверь. Иоrда oroHb ra.

сили жерТEJеннин охлаждался,

вода переливалась обратно, и

дверь заирывалась.
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КОПКУРСJ2РЕШЕНИQ ЗАДАЧ N

Задачи. помещенные на стр. 58. 59, ионнурсные. Отве-
ты на них надо присы.пать II отдельном ионверте с над,:
писыо: «На ионнурс Ng 12». В письме уиажите свон

возраст, номер шиvлы и иласс, Жюри иониурса будет
рассматривать ответы, присланные не позднее 20 сен-

тября.
МеждУ читателями, приславшими верные решения,

будут разыrраны четыре rOAOBbIe подписии на журнал
«Юный технии," (на 1960 roA),

ЦЕНА ОМАРА

Америианцы иноrда rоворят:
«Эта зада"lа не Менее СЛ'=1жная,

qeM вопрос о цене на омаров).

История этой поrовории таио-
ва. В 1829 roAy в >lOHrpeCce

Соедииенных Штатов Америии
шли прения о налоrах на про-
мы ленноеe сырье. Во время

пренин один чудаи ионrрессмен
попросил внести ЯСНОСТЬ в во-

прос о цене на омаров. Ero

спросили, а ЧТО ему известно

о стоиМости омаров. Он ответил

таи: «Цены меняются, но обыч 

но добытчини получают за

шесть ДЮЖИН омаров Стольно

же шиллинrов, еИОЛЬИQ они про..

дают омаров на 32 шиллинrа».

Сиольио же получил рыбан
2а иаждоrо проданноrо омара7

ТРЕуrольник

НА ТРЕХ

ItАРАЛЛЕЛЫJЫХ ?sf1с

Вершины paBHocTopoHHero
треуrОl'ьнииа АВС лежат на

трех параллельных прямых, кам

поиазано на чертеже. Расстоl'I-

HI,e 01' верхней Прl'lмон до сред-
иен равно 1, и от среДнен до
ниЖнеЙ разно Ь. Нандите сто-

рону треуrольнина АВС.

ПАЛИСАДНИК
Мон приятель решил разбить

палисаднин прямоуrольной фор-
мы. Ровно I;JОЛОВИИУ площади
он хочет засадить розам... Дру-
raR половина должна предс-rав-
лl'Iть собой дорожиу, ровно
оrибающую ПРl'Iмоуrольную
илумбу. Как определить шири-
ну этон дорожии, еслн для из-

 ,ерения площади есть тольио

шнур длиннее большен стороны
caAoaoro участиа7
УКАЗАНИЕ. Им,нте в виду,

ЧТО шнур можно складывать.

А 8

r
51 ""

5,

",--,.J
с

ВОЗМОЖНО ЛИ?

Соедииительная фишиа имеет

7 ионтаитов, расположенных по

оиружности иа равном расстоя-
ИИи один от Apyroro. Она внлю,:
qается в штепсель, маторыи
иМеет 7 rнезд, занумерованных

цифрамн от 1 до 7, располо-
жениыми в возрастающем по-

рядие. Можно ли таи занумеро-
вать нонтанты ф,ишии, '"Iтобы
при любом вилючении ее хотя

бы один коитаит попал в от-

верстие, имеющее T01' же но-

мер, что и ионтакт. Нандите по

нраннен мере три варианта ну-
мерации.

КВАДРАТ ЛИ?

Если n - целое '"Iисло, то мо"
жет ли выражение n'+n+ 1 яв-

ляться ивадратом целоrо числа7

Является ли заданное выраже-
НИе '"IeTHbIM или He'"leTHbIM '"1 и-

слом'! Если n - целое '"Iисло,

то донажите, '"ITO ,--{tl - 3 не

может быть нвадратом целоrо

числа.

ПО ДВУМ ПРОЕКЦИЯМ

Из проволоии сделана фиrу:
ра, две проеиции иоторои

(вид спереди и сверху) изобра-
жены на рисуние. Наи будет
выrЛl'lдеть третья проеИЦИl'l1
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ПРАВЛИ КОЛЯ доrА КИН?
 MHeудалось домазать очень

важ...ую теорему.
Все треуrольниии равнобед-

ренные, а следовательно, рав-
носторонние.
Доназываю:
Имеем треуrольнии АВС. До-

иажем, что сторона АВ равна
стороне ВС. Проведем биссеит-

рису уrла В до пересечения
в точке Д с перпендииулl'lРОМ,
восстаиовлеliИЫМ из центра сто-

роны АС. Соедиt<им теперь точ-
ии отрезка А и С с тОчной Д
и опус"Тим перпендииулl'IРЫ ДЕ
и Д r. Треуrольниии. одинаиово

СТРАННОЕ КОЛЕСО

С удивлением смотрят

р бята на велосипедное
колесо. Еще бы! Оно ви-

сит в воздухе в тамом

положении, что мажутся

нарушенными элементар-
ные законы физиии: ведь
нить-то прииреплена И

оси на расстоянии полу-

метра от нолесаl В чем

же дел01

з"штрихованные. paBHbl. Отсюда

и получаем АВ ВС.

А

я считаю, что эта теорема

должна произвести переворот
в науие.

Учении 9-ro нласса
Коля доrлдкин",

А иаи считаете вы, друзы'l1

Известно,
АВ, = ЗАВ,

что А,С = ЗАС,
ВС, = ЗВС. Пло.

ЧЕМУ РАВНА ПЛОЩАIJ,Ь ТРЕуrОЛЬНИКА?
щадь треуrольнина АВС равна

единице. Чему равна площадь

треуrольнииа А,В,С,1

в,

 ' 41
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Анатолий мошновений Рис. Ю. ПАВЛОВА

ПОчти все реБАта уже разъехались из интерната по стойбищам
и Поселиам, а Витьиа все ходил по шиольиому двору И думал,
HorAa Же приедет за ним отец. Одних ребят родители увозили по

реие на дорах
- больших моторных лодиах срубиой; друrих -

На оленьих упряжиах; третьи улетали с нарьянмарсиоrо аэродро-
ма на Сёlмолетах. А .?а 8итьиой НИНТО не приезжал. Он тальна тем
Н занимался, что ждал да прощался с ребятами до осени,

- нреп-
но жал их руии и ТОСИЛИВQ смотрел из ворот на улицу: не по-
явится ли там отец...
8итьна перешел в шестой нласс, давно не был в РОДНОМ чуме,

и ему не терпелось посиорее ПОпвсть в тундру. Все чаще и чаще
СНИЛИСЬ ему лебеди и rуси, ,Iетящие с юrа ДОМОЙ, ДЫМИН над
трубами стойбища и rустой аромат весенних цветов, забрызrав-
ших сопни и ДОЛИНЫ речеи, береrа тихих озер и болот. Иноrда
8итьиа просыпался ОТ пряноrо запаха поджаренных на печне лс-

пеНJСН, румяных, мяrних, - они таи и тают во рту,
- и под,олrу

леtиал с отнрытыми rлазами и видел мать, вечно занятую и хло-

почущую по хозяйству, отца - пастуха, помощнииа бриrадира.
младших сестренон и братишеи.
А отец все не ехал. Уже 13 их номнате осталось три человена,

ПОТОМ ОН ОДИН, И 8итьна едва не лез на стену от ТОСНИ И обиды.
И может, потому, что ждать пришлось тан долrо. HorAa однажды
утром из оина Витьиа увидел во дворе Оленью упряжиу и отца
у нарт, он сразу наи-то не повернл rлазам и вроде бы даже
Не особенно обрадовался. Он сбежал на первый этаж, бросился
Ii отцу и повис на ero плечах. Потом стал обнимать оленей, и они,
не ПрИEJыншие и столь бурному проявлению чувств, испуrанно ша-

рахались в стороны, и вся ero ученичесная rимнастерна была
облеплена нлочнамн вылезшей шерсти: весной олени линяют.

BApyr Витьиа увидел '-реди пптерни впряженных в леrиие нарты
бынов темно-норичневоrо олечя - он стоял вторым от передо 

Boro - с ослепительно белыми ноrами, точно зиМой он провалился

в суrРОб, УDАЗ, а нан вытащил ноrи, таи HaBcerAa и остался

на них cHer, и данш солнце не в силах было растопить ero.
- Ой, и '"Ы здеСi::l! - оосилиннул В)-)тьна и бросился н оленю.

Тот отпрянул назад, но мальчии обнял ero за шею, щеной при-
жался н мяrному носу и теплым rубам, но всей ero доброй зна-

НОмой морде. Олень, выпш)'в морду, медленно ворочал налив-

шv.rr.исл ИРОЕ1ЬЮ rлазами н, очевидно, cgBceM не доrадывался,
что 8нтьна хочет не убить, а поцеловать erO.
- Ладно тебе, - проворчал отец. -- Иди собирайсl'l.
МаЛЬЧИI( побежал н зданию интерната.

И "от УПРЯЖИd едет по rородсиой улице. Широио расставлен-
НЫе дерепянные полозья с хрустом тащатся по песиу. Быиам

трудно, они с силой упираются ноrами в зы нуююпочву, из-под
маЛСliЬНИХ нопытец со снрипом выворачиваются номья земли,
песон, ЩСr1Н:И. За спиной остались двухэтажные здания шнолы

и интсрнат ,слева проплыли трубы пароходов и мачты рыбацних

ботов I<а rородоцном Шаре - одном из рунавов Печоры, на но-

тором и стоит Нарьян-Мар. Справа промельинул нрасивый, иаи
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сназочный терем, Дом связи, с леrними башеннами и острыми
ирышами, оrромoiЫЙ Дом Советов с оrорожеиным стадионом, на ио-

Тором стоит обеЛИСIi в память о большом человенС ненце
Иване Павловиче Выучейсном, именем HOToporo названа централь-
ная улица ropoAa.

Прощай, Нарьян-Мар!
На них медленно надвиrаетсl'I тундра, бесирайная З"Jлеиовато-

бурая страна в синих пятнах озер и возвышенностях сопон, в сте-
лющихся лесиах полярных ивои и березои. А олеии все беrут.
По снользной рос.Истой траве леrче тянуть нарты, t!..eM по сухой
песчаной Aopore. И тот олень, с беЛblМИ ноrами, таной нраСИВblЙ
и приметный, с мощной rрудью, упруrими мышцами и rордо
поставленной rоловой на нрепной шее, тоЖе тащит, старается изо
всех сил, и ремень, идущий от Hero Ii нартам, BcerAa натянут нан

струна. ТРQИЬ - зазвенит. А давно ли, давно ли он был таним

маленьиим и беспомощным! rOA'l два прошло с ТеХ пор, н" боль-

ше, а н,ан вырос он, поднялся, онреп!
Кан сеЙЧ;1С помнит Витьна тО весеннее солнечное утро. В 1i0Л-

хозном стаде проходил отел, и он с отцом, двое CyToli не смыиая

rлаз, след.'л за телящимися важеннамч и их телятами.. И BApyr
Витьиа увидел вдали, у ирая болотины з:J, редиими иустинами

ольхи, наиое-то темное пятно. Он поназал отцу, и они поехали

и нему на нартах. За иустами лежала ирупнаl'l белоноrая ва-

женна с разорванным брюхом и выеденl-'ЫМИ внутрениостяМи.
Ее неподвижно задранная вверх rолова была поиусана, и один
rлаз вытеи, зад тоже был сильно порван. Земля воируr H"J" была

залита ировью.
0- Видал? - проrоворил отец. - Серый rOCTb уже навеСТИЛ

стадо, полаиомился свежей олениной.... Не унараулили мы с тоБОЙ...

Они молча смотрели на то, что сделал волн с важенной.
- ТелеНОIi от нее должен остаться, - сназал отец чуть поrо-

ДI'I. - Пойдем исиать.
И они поехали в стадо.

ДОлrо иснать теленна не пришлось. Маленьний темный оле 

ненон беrал между важенои и самцов-хоров, жалобно нричал и,

видно, Звал свою мать. Но олени ие ооращали на HerO ии малей-

шеrо внимания: самцы старательно щипали яrель и свежую трав-

ну, важенни нормили своих телят, облизывали их и уrрожающе

помахивали роrами на псдбеrавшеrо н ним черноrо олененка.

А если он тянулся МОРДО'-lиой И набухшему молоиом вымеии, ЛI'I-
rались ноrами, и один раз олеиенои даже был сильны Mударом

сбит с Hor и ие сразу поднялся.

Вот он,
- сназал отец. - Вот он и есть.

А BApyr не он? Отнуда ты взял, Что Это он?

Он. ТЫ ПОМНИНJЬ ero мать'!

Ну.
Каной масти'!

Чернr,й.
А I оrи?.

Витьиа долrо смотрел на ноrи оленениа н BApyr обрадованно

всириииул:
- Белые!
- Ну вот, - споиойно сназал отец. - Весь в мать... Эх, ты,

белоноrий, плохи же твои дела, нинто тебя ие признает за сына!

Тан и помереть недолrо...
_ Белоноrий! - нриннул мальчин. - Белоноrий., иди сюда!
_ rлотиу пожалей, - посоветовал отец, доставая из-под постели

на нартах тынзей. - Олень не собана.

Отец подошел поближе н олеиенну, бросил тынзей петля

захлестнулаСь на брюхе, - потянул н себе. Белоноrий хоть и

был сиротой и все взрослые олени отверrали ero и rнали прочь,

сспРОТИВЛI'IЛСI'I отчаянно и нинан не хотел идти н AByHoroMy стран-

ному существу, ноторое тан враждебно, таи не по-оленьи пахло

и тащило ero н себе на тоином ножаном ремие.

_ Твое счастье, что родился ты две недели назад, - сназал

отец, подтасиивая теленна поближе, на Horax уже иреПIiО

держишься и сам пло!ен и рез . _ _

Олененон был танои упрямыи и танои хорошеliЬНИИ, с точе-

иыми, стройными ножнами и прямой спинной, и Витьне таи было

жаль ero, что он нинулся И нему, чтобы ПОrладить по шеРСТliе
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.. утешить, ..о отеЦ резио ('ари..уn на сы-

на и отоrнал прочь. И сиоро Витьиа по-

нял, почему. Отец не терял еще надежды,

что чужая мать примет ero. А еСли маль-

чии !\отронется до Hero и передаст свой

запах, ни одна важениа и близно не под-

пустит ero.

Отец на тынзее осторожнО подвел

Белоноrоrо к рыжему оленениу, по-

тер ветиой ивы спинну .Apyroro оле-

ненна, ПОТОМ тан}не ветнон неСНоЛЬНQ

раз провел по Белоноrому: авось теперь

оаЖенка примет ero по запаху за CBoero.

Ничуть не бывало! РЫЖl'lй досыта сосал

молоко, а БеЛОноrиЙ уходил не солонО

хлебавши и печально морrал rлазаМи:

видно, ему позарез хотелось иушать!
TorAa отец рассердился, поймал ва.кен-

ну, связал, повалил на землю. силой под-

вел Ii Ней Белоноrоrо tI встаВил сосон

в rубы. Олененои усиленно чавкал, тянул, весь содроrалсl'l От уси-

лий и даже rлаза занрыл от предвиушениl'I молока. Подождав ми-

нуты три, отец ОТliрыл ero рот, в чеМ не быпо ни напли молона.
- Зажимает, - отец сплюнул и выруrался. - ЖаАина.
Лотом OTeL! попробовал обмануть друrих важенои: они в подоб-

ных случаях часто поддак ТСI'I на обман, - но ЭТОМУ оленениу ре-

ШИтелЬно не везло. "Iero ТОЛЬКО не делал отец. Он да.ке смазал

Беланоrоrо МОЛОНоМ важе.нки, t\o "Та сеРА""ТО КQсиnась на чужака
и не выдавала ему ни rлотна молона.

Отец обнял ero за шею.
- Эх, и красив ты, а не нравишься ЭТI'IМ бабам! - вздохнул

он. - Ну идем в .чум, ЧТО ЛИ. ЧТО с тобой t!,eлать-то теперь'!
ПО AOpore н СТОl'lбищу отец раССКqзал Витьие, что Tal<l'Ie теЛf!та-

СИрОТf;JI, ИЛИ, нан их зовут в тундре, авки, обычно вырастаЮl'

слабосильными, неrодными ни н работе в упряжне, ни на племя.

И r.ишь они по рзстут.. наберут HeMHoro веса, их убивают.
- Пап, а этоrо не будем убивать, - попросил Витьиа. - Хо-

рош07 Отдай ero мне.
- Наи же 1'1 отдам тебе er07 Иолхоэный оН.
-, Ну, а тоrдэ. не будещь ero убивать'! Да'! - rлаза у Мальчииа

были тание rpycTHIoIe и усталые, что опщ большой руиой провел
по сюме - меховому иапюшону малицы - и сказ<!л:
- Посмотрим...
'Таи Белоиоrий стал жнть в стойбище. Вначале собаин ворчали

и лаяли на Hero, но скоро чуть привыили. На первых порах

отец Ловил молочных важенон, связывал их, силой надаивал
в стакан молоча и поил олеl'iенна. Он с превелиним удовольствием

пил, по-детсии чмокая rубами. Отцу он доставлял немало лишних

хлоrlОl", и тот не раз уже подумывал, Чl'О проще прииоtiчить ero,

но r.е"lальные, ПРОСящие rлаза Сына останаВЛИвали отца и посы-

лали с пустым стаианом в руке н важение.

СНОРО Белоноrий освоился в '..уме, ничеrо не боЯлся tI стал со-

всем ручиым. В холодные вечера ои расхаживал по чуму, при-

стально смотрел на илокочущий в печие oroHb и МОрrал
- ему

было жарно. BII.1TbKa часами. за6аВПRJlСR с '"'ММ 'и очень сожаnел,
что Белоноrl'lЙ довольно холодио прииимал ero ласии. У Hero оиа-

залсl'l более суровый нрав, чем у щенят и иотl'IТ. Те ,:!адии на

ласиу: не иорми I'IX, а Тольио щеиочи, ласиай да балуиСI'I. Оле-

кенои ПРОСТО ие понимал таии" забав, потому что принадлежал
Не и теплому домашнему миру, а к суровому миру тундры, хо-

лодны x ночей, ЖИЗ:iИ, полной TpeBor И опзсностей, rAe нужно

самому доБы атьь норм, отбиваться от оводов, спасаться ОТ вол-

чьих стай. И домашние забавы были ему непонятны и чужды.
Но зато ои ОчеиЬ любил слушать Витьиины рассиазы. CTporo

и серьезно смотрел он ему в rлаза своими большими темными

rлазами и неподвl'IЖНО слушал о rлаВном ropoAe тундры Нарьян-

Маре, об orpOMHIoIX онеанских пароходах, Которые заходят туда
за лесом, о запущенной нашими людьми в небо красной звездоч-
не - спутниие. <) больших серебристых самолетах АЭРОфлота,
иажды йдень прилетающих в ЭТОТ ropoA из Арханrельска.
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Если Витьиин рассиаз был долоr и у оленениа уставали иоrи,
ОН ЛQЖiiлСЯ рядом: подламывал вначале передние, потом задние
ножии, поудобней устраивался и старался даже ухом не шевель-

нуть, таи интересно было слуu. --ать.
Случалось, ЧТО 8ИТЬJ-{а ВеСЬ выrоваривался и Не знал, о чеМ мож-

но сназать еще. Тоrдз, чтоб БеЛDноrому не было снучно, ОН начи-
нал выдумывать сн:аЗни и рассназывать ему. ВОТ здесь уже можно
быJlо не бояться, что не о чеМ будет rоворить! Иоrда же у маль-
чина уставал язык и ОН умолнал, олененон не 11риетавал к нему
с новыми вопросами, ои был добр и понятлив. С любопытством

смотрел ОН, нан по вечерам, собравшись в чуме, люди за стопи--
нами едят оленину, ПЬЮТ чай, подолrу спорят о чем-тО или прОсто
хохочут.
Теперь уже не тоnьио люди - и собаии ОТИОСИЛИСЬ к нему,

нан н своему, и он платил им тем же, хотя в стаде олени страш-

но боятся собаи. Часто он и ночевал в чуме: заироет rлаза и

СПИТ. Ero нормили похле6ной, муной, замешанной в чуrуне, дава-

ли иорки. Витька то и дело тайиом поднармлива., ero хлебом.

и KorAa мать руrалась, что хлеб иельЗI'I разбззаривать иа всяких

там авои, отдавал Белоноrому свою порцию. Тот, облизывая паль-

ЦЫ, хватал жарннми rубами хлеб и смачно жевал, и у иеrо по-

Tel"Hi'l ".виrапис щени..

Олененои быстро рос. У Hero появились иа roлове два буrориа.
ноторые превратились в Мl'lrИие бархатные лопаточии рожеи.
Он уже вовсЮ нормился .-равой и яrелем, и отец выrОНЯЛ ero наи

nOJlHOnpaBHoro Оленя в стадо. Но Белоноrий то и дело подбеrал

Ii чуму, тоненьиим хорнаньем вызывал Витьну, и маЛЬЧиli спешно

rотовил ему похлебну или нусои хлеба.

Осенью проходил убой. Пастухи поймали в стаде тынзеl'lМИ де-

СЯтliИ телят, связали ИМ по три ноrи, и они лежэ.ли на спинах,

иатаясь и дерrаясь в ожидании, иоrда их развяжут. А их не раз-

вязывали, их убивали длинными узними ножами. Витьна ездил
с отцом на нартах меж лежащих телят и помоrал втаскив'ать

убитых. BApyr мальчии увидел три белые связанные ножии.

_ Папа, посмотри, нто это! - заиричал ои, холодея от ужаса..
- Ну, ито там таной? - Отец нехОтя повернулся Н нему.

у Витьии перехватило дыхание.
- Да ведь это же... это...
- Да не будет из Hero толновоrо пелея... Не потащит он нарты...

Без мамии все-таии рос...

Витьнины rлаза иаполнились слезами.
- уже и расиис... Все равно бесполезный он...
Витьиа тольио и ожидал этоrо: отец СМl'lrLJИЛСЯ. Чтобы ои не

раздумал, JV.Iальчин выхватил из медных ножен большой нож, MrHO-
венно разрезал веревну, связывающую три ножни, и олеиенои,
свериая белыми носочнами, неспешн-ой рысью побежал в стадо.....

Все Это было тан давно, полтора, а может, и все два roAa.
И вОт они с отцом мчатся по тундре, и Белоноrий, миновав столь..
но О_lасностей в своей жизни, сильный и мусиулистый, нрепио..
жилый, бежит в упряжне, и нарты быстро несутся по летней

туидре. И Витьиа нииаи не Mor отвести rлаз от Hero, BToporo
пелея, бына с белыми нО"сочнами на I-:orax, НОТОРОМУ он иоrда-то
рассиазывал в чуме сиазии и иормил хлебом.
Витьиа ехал и думал, зачем

отец впряr в нарты Белоноrоrо?

Неужели ",е было }\руrих ездо-
вых БЫНQВ'1 Нонечно же, толь-
но потому впряr ои этоrо оле-

ня, чтоб CAeJ1aTb приятное ему-,
своему сыиу. ведь вон нанои

оленище ВЬ1махал из Toro иро-
шечноrо, беспомощноrо оле-

ненна.
И мальчин отнинулся lia за-

AOIi нарт, посмотрел в небо,

беспредельно синее, rлубоиое и

линующее небо, и BApyr задро-
жал осем ТiЭЛОМ и зажмурился
от счастья - тан ему было

леrно, просторно и отчаяино

хорошо!
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Вы, ионечно, видели муравьев за работой1
Это захватывающее зрелище. НО ЧТО про-

исходит внутри муравейнииа, вам вряд ли

приходилос... видеть. Приотирыть тайну
ЖИЗНН муравьиной НОЛОНИИ не очень слож-

но. Надо тольио сделать муравьиный домии
СО стенлянными стеннами. Вы увидите, нан

муравьи проиладывают тои нели, строят

нладовые, ВОЗВОДЯТ нонус.
Каи делается домии1
1. Прежде Bcero соберите раму, иаи поиа-

зано на рисунне, чтобы МОЖНО быпо сое-

динить два иусиа стеиJ1а 20у25 см. Уrлы

сиреплl'IЮТСЯ тониим штифтииом длиной
2 см.

2. Привяжите стеило широиой лИПИой
лентой, предвар тельно заиупорив rлазои
тряпной. Наполните часть основания зем-

лей пополам с r.eCHoM.

3. Теперь заирепите рейиу основания и

принлейте ее ЛИПНОЙ лентой и стенлу. Сде-
лайте две деrевянные подпорни и приире-

nите их н основанию винтами.

4. Снимите тряпочную затычиу с rлазиа,

вставьте бумажный рожон во входное ОТ-

верстие и можете «транспортировать» му-

равьев в их дом.

5. 3аиройте входное отверстие липиой
лентой - и для наблюдений ВСе rOTOBO.

Через н"сиольио минут муравьи ос-

воятся и примутся за работу
- нач-

нут рыть ходы.

Кормить муравьев можно сахарным

песиом. Время от времени через во-

рониу подливайте воды (но очень

HeMHoro) для поддержания необходи-

мой влажности в муравьином домине.

И еще один совет: не держите домин

на солнце.
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" Fil1 книrа? Заrлянем

е.

ор рияскорости,

SU\1 '10ВОРИТ закон Apx.l-
меда,

Полет беs крыльев,

Ядро и молот,

Биоrрафия велосипеда.

60 килuметров в час

Мноrие, не задумываясь,

ответят: «Ну, конечно, книrа

о физике, механике, технике»..

НО не торопитесь делаrь такой

вывод.
В книrе множество фами-

лий. Но это не фамилии уче-
ных и изобретателей. rерои
этой книrи Паоло Нурмн,
Владимир КУЦ, Джесси Оуэне,
Нина Думбадзе, Эмиль Зато-
пек... Они тоже известны

миллионам людей. В книrе
Светова речь идет о TO I,

сколько силы, ловкости, му-

жества и знании требуется
tпортсмену, чтобы улучшить
мировой рекорд на секунды
или даже на доли секунды,
Мноrие тоды, десятки лет

проходят в Этой борьбе за

секунды и сантиметры.

Автор вводит нас в «лабо-

раторию» скорости и силы.

Мы уже ПрИВЫI<ЛИ к тому, что

беrуны начинают беr, при-
rнувшись на старте к самой

земле. Но далеко не все знают,

что еще сраВНl1тельно недавно

спортсмены начина.ТИ беr стоя.
Только в 1888 тоду американ-
ский спортсмен Чарль Ше-

рилл впервые преДЛОЖИ.1
«низкий» старт. Этот прием,
обеспечивший ему победу над

противниками, он подсмотрел..

у жив(:тноrо. Путешествуя по

Австралии, Шерилл обратил
внимание на то, к:ш прыrает

кентуру. Перед ПрЫЖlтм ЖII.

вотное приrибается - пры-
жок получается длинным,

стремительным, Вспомните, это

же делает любое животное,
даже домашняя кошка, пры-
rая за бумажкой. И В01 этот

6 «Юный техник» N. 8

j:

прием вошел в арсенал тех

средств, которые помоrают

спортсменам бороться за доли

секунды...

Друrой пример, Наш совре-

менник, веиrерский пловец

ДЬЯРДh Тумпек - рекордсмен
в плавании стилем «батер'

фляй»
- в 1952 тоду изобред

новый способ I1лзвания-

«дедьфии». Но не думайте, 'IТO

Тумпек I1лавад в море вместе

с дельфинами, чтобы открыть
секрет неутомимой быстроты
этих животных. Венrерский
пдовец создал новый прием

пдавания 13 резудыате долrо-

то изучения учебника rидро-
динамики и... аквариума с зо-

дотыми рыБК:JМИ, Именно эти

рыбешки и подсказали ему
секрет создания маJеиьких

реактивных водн, помоrающих

пдовцу ПРОДВИI'аться вперед.
Для этоrо надо rрести сверху
вниз и снизу вверх, проrибаясr,
в поясюше.,.

А чем обусловлено наи-

быстрейшее движение СI10РТИВ-
ной лодки-«скифа» на воде?
Раньше считади, что rлав'

ное - это праВИ,1ьная посад.

ка rребца. «Нет, - rоворят
сеrодня советские тренеры. -

Дедо не в посадке, а в умеНИlI

rребца движением рук

пуса вкладываrь наиб 1 10

m,y , """О>.

rр",щ 



"IrsllepaHLIji" вопрос
Валерий АrРАНОВСНИЙ

n ДНАЖДЫ мы, несколько журналистов, пришли в одну мос-
IU ковскую школу. Нас провели в зал, посадили за длинный

стол президиума и предложили рассказать о l'lПечатлениях

I осле поездок по стране. Встреча liдчалась. Мы по оче-

реди вставали и рассказывали. Дети хлопали в ладоши, а потом

J( столу ВЫХОДИли аккуратные мальчики и девочки и rоворили

нам речи. Мы их очень жалели, потому что rоворили ОНР! без

запиl'ОК, а это озна'чало, что ил, пришлось свои речи зубрить
по нескольку часов подряд. Но дело, правда, не в этом.

на весло с силой, примерно,
в 80 Kr. Значит, на «восьмер-

ках» этот живой двиrатель,

дружно взмахивающиii вес-

лами, толкает лодку с силой

640 Kr, Форма весел" количе-

ство взмахов - здесь нужны

настоящие расчеты, инженер'

пые знания.

А прыжок в высоту с раз-

беrа! Как рассчитать силу

толчка от земли, какое наи-

более выrодное положение

придать те.'IУ над планкой?

В 1913 [оду рекорд России

!3 прыжке составлял 177 см,

Сейчас у нас в Советском

Союзе, для Toro чтобы полу-

чить первый спортивный рю-
ряд, надо совершить прыжок
в 185 см. А в 1957 [оду

ленинrрадец 10риii Степанов
поставил мировой peKOpд 
npbIl'HyB на 2 м 16 см. Чтобы

преодолеть эти 39 см, пот ре.

бовались десятки лст упорных

тренировок, поисков, расчетов.

Лыжники-рекорпсмены до-

стиrают на 10-километров-ой
дистанции скорости в 20 км

!3 час. Но в 1938 [оду совет-

ский лыжник Петр Карев, уце-
пившись за трос, протянутый
от низко летящеrо самолета,

помчался со скоростью 115 км

в час - вот уж действительно
быстрее caMoro СИ.1l>ноrо вет-

ра, быстрее yparaHa, дующеrо
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со скоростью 28 м в секунду,

В книrе рассказывается об

ощущениях человека, мчаще-
rося с такой сверхураrанной
скоростью.
«Земля Bllpyr потеряла для

Hero свои привычные масшта-

бы. Она казалась ему отром-
ным белым шаром, с неве-

роятной скоростью ускользаю-
щеrо из-под Hor. Воздух стал

упруrим и плот,ным, словно

резиновым. Вследствие разно-
сти давления позади созда-

валось разреженное простран-

ство, и лыжнику казалось,
что кто-то, вцепившись
в куртку, тащит ero изо всех

сил назад. Korlla на пути

встречался хотя бы небо.%-

шой суrроб, лыжник взлетал

с Hero, словно с трамплина,

[] возпух и пролетал над зе 1-

,1ей десятки метров».

Борьба за секунды и сан-

rиметры невозможна в на-

стоящее время без знаний, без
rлубокоrо понимания физиче-
ских законов_

Всех интересных примеров,

которые приводит автор,

здесь не ПI ресказать. Лучше
пусть каждый любитель спор-
та сам прочтет эту увлека-

тельную, живо написанную

КI!Иry, изданную Дет'rизом
[] 1958 I'ОДУ.

Л. РАЗrон



В зале был один ка'верзный мальчишка. Он все время ерзал

на своем стуле, то поднимал, то опускал руку, желая что-то

сказать, а на Hero со всех сторон шикали. Но мальчишка все

же прорвался сквозь «шик» и, KёlK rоворят, «и,спортил всю

обедню».
- А вот У меня есть, - сказал он rpoMKo,

- вопрос!
Мы не испуrались, потому что привыкли ко всему, а в зале

стало очень тихо.

- Вот вы, - продолжал он, - только на работе пи,сатели

или еще дома? А если дома тоже, то почему и ка,к?

Все засмеялнсь, хотя вопрос был правильным. О своих твор-

ческих делах, о творческой «кухне» BcerAa очень трудно ro-

ворить, особенно если в зале сид,ит такой каверзный маль-

чишка. Мы переrлянулись. надеясь Apyr на Apyra, и ТУТ я вспом-

НИЛ один случай. И сказал:

- У каждоrо человека, друзья, есть профессиональное ОТ-

ношение к ЖИЗНи. ЧТО это значит? Вот вам пример. Этой весной

я ездил по деревням. /{омандировка совпала с проливными

дождями. трудно было перебираться из колхоза в колхоз.

/{ счастью, выручал «rазиК>.. Он имел ведущими все четыре

колеса и хоть и с трудом, но все же одолевал rрязь. Потом

я вернулся в Москву и сел писать путевой очерк. /{orAa дощел
до Описания поездок, задумался: каю,м был наш «rазик»? Стал

подбирать эпитеты. «Трудолюбивый»? Так уже rAe-то писалось.

«Побеждающий rрязь»? Торжественно и rлупо. «Упорный»?
Штамп... /{ороче rоворя, я не знал, каким был наш «rазик».
И вот случилось так, что, rуляя с дочерью в соседнем парке,
я BApyr натолкнулся на маленькую муравьиную кучу. Долrо

смотрел на муравьев и понял: вот каким был «rазик>.! Вернулся
на работу, сел за стол, написал: «Мы садилис;, в rрязь по

самые уши, но «rазию., "1меющий несколько миллионов му-

равьиных сил, выбирался на волю». Удачен ли образ, или нет,

не в этом дело. Ведь мы rоворим, что у каждоrо человека

есть профессиональное отношение к жизни. Даже на проrулке,
во время отдыха, журналист остается журналистом. Или возь-

мите врача, который, здороваясь с вами, норовит пощупать

ваш пульс, или ученоrо-математика, который, видя на улице

два трамвая, идущие навстречу Apyr друrу, мысленно ставит

между ними знак равенства и получает великолепное уравне-
ние... /{ чему я все ЭтО rоворю? Вот к чему. Если вра,ч, ма,.е-

матик, изобретатель, рабочий или представитель любой дру-
rой профессии «rорип> своей работой, любит ее, он ниноrда

не теряет с ней контакт и может творить rAe yroAHo: дома,

на проrул"е, даже занимаясь каким-нибудь друrим любимым
занятием, собирая, например, марки или катаясь на велоси-

педе. Профессия, друзья мои, BcerAa явпяется rлаВJ-IЫМ «конь-

ком» человека, слезать с KOToporo он не может и не имеет

права.

/{аверзJ-lы й мальчишка почесал затылок, поморщился и ска-

зал;

- Понятно. Значит, вот вы сейчас со мной rОВОJ?и,.е, а сами

думаете, как бы об этом написать?

Тут уж засмеял-ись мы, сидящие за столом президиума...
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Наи известно из рассназов
о люд.я;" потерпевших норабле-
нрушение, человен ПЬЮЩНЙ
морсиую воду, l:.Cj!,льно увеличи-

вае]i,.-жаtиду. олршинство ды-
шatr(их ВОЗ ,ОМ ,позвоночных
животны., подобно человену,
не может. lI'Iорсиую воду.
Чтобы В.I елить из орrанизма
соль  е'рез почни, необходимо

.. лн .тельное ноличество во-

ды. 3 призодит н обэзвожи-

ЩIКИЮ орrанизма.
Что же TOrAa пьют мленопи-

тающие, пресмынающиеся и

птицы, ноторые живут в мор-

сиих прост CuT'l1'X и ты-

сп ниломе-rР08 от источнииов пресной воды1
>JHo наблюдатрли в.'дели, иан чайни пьют

морсиу воду из онеана. Однано Физиолоrи заяв-
ляли, ч вид,имость питья морсно;' ВОДЫ еще не

явля.ете доназательством TOro, что чайни ее rло-

тают. Зt nepHMeHTbI последних лет показали, ЧТО

птицы действительно пьют морсную воду. Бь,ло

выяснено, что в rолове птиц имеются специальные

солевыделяющне железы, иоторые избавляют о'р-
rанизм ОТ СОЛИ быстюее, чем это MoryT сд,елать

почни любоrо животноrо.

Исследuванне железы под минроснопом поназа-
ЛО. ЧТО она СОСТОИт из неснольних тысяч развет-

вляющихся трубочеи (см. рис.), расходящихся
по радиусу От центральноrо ианала подобно ще-
тиниам на еЖИне для промывания бутылон. Эти
трубочии собирают соленую жидиость

Паутина иапилляров ра  I'T ир в'ь rщраллель-
но движению раствор"

" у чнах,..в про-

тивоположном нап нии.ДВИJliе  иеП'>тоНnв на-
встречу Apyr Apyry усиоряет пе ходСоли из иро-

ви В жидность, цирнулирующую по трубочнам.
Рассмотренная под минроснопом трубочна СОле-

вой железы (см. рис.) по сваей струнтуре напо-

минает ropHy пирожнов с маленьним отверстием

посредине. Наждый «пирожою> состоит из 5-7 От-

дельных нлетои, расположенных илинообразно,
Через отверстие жид...... JJыделения железы (сен-
рет) проходят в центраh_"DI' ианал. Солевая же-

леза rораздо проще УСТРО<' цем поц _.CL_

ее секретов, иоторы ,' нроме (jfleA B алия, о --...
жат тольно хлористый натри1il и воду, сОзывает,

Что ero единственной фуннцие'" ЛВл ,ся устране-
НИе соли, в то время наи ПО-.1,'I выполняет РЯА
друrих ДОПОJlнительнь,х фуницнй.
Солевые железы в основном

fI'
инаИО8Ы у всех

морсних птиц, но расположе иХ' различно.
у чайии н MHorHx друrих пти А<елезы располо:;."
жень, над rлазными впадинамtJ, _p "" liiI -
лана w L. tlll!ffT .пеЖд .t8ЗOМ

во;, ю а ВИДОВ n .

соленая  ДHOCT i'Haeт чер здрн HanaeT

о на '...._а . е ь 'НОЛ1>1!tt- Tepecm;,
...

'JlаЗНОВ'1,ЦН'I!I!Cте.и Зт -. общ й Пелинзt'1. на-

п ;_еет ару .е_бнов своем ДЛИНИQМ
ерхнем илюве nд HOорым жидиос-rь стеиает ВИИ;l

ио .. И илюва У бзилана и rлупышll
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ВЕ
ноздри Не уча_ствуют в этом процессс и

НА
поиры ыы коже>l: жидкость выходит Через
внутренние НОЗдри в верхкей части РТа и

стеиает к кончику клюва. У буревестнииа
Мы наХGДИМ очень интересное приспособле-
нке для выхода жидиости. Ero ноздри про-

, должаются двумя иоротенькими трубочками,
жидкос.ть ИОтОрь,е расположены вдоль верхней части

СОЛЕВОI1
клюва. HorAa солевые ?;"елезы работают,
птица ВЬ,брасывает СТРУ>lКИ жидкости на-

ЖЕЛЕЗЫ ружу через эти трубочки (см. рис.). Это
интересиое приспособление, вероятно. свя.
зако с образом жизни буревестнииа. XOTfI
Птица остается месяцами на море. она ред-
ко опускается на воду для отдыха. По-ви-
димему, потон воздуха, вознинающий ОТ ее
непрерывноrо пребыванкя в полете, затруд'
нял бы устраненке жидиости из НоЗдрей
птицы, если бы не трубии, вь,полняющие
функции водяноrо пистолета.

Открытие солевой железы у "lОрсиих птиц
навело ка мысль поисиать подобный орrаи
у друrих дышащих воздухом морских жи-
ВОТНЫХ.
АиаТОМИЧеские изучения морсккх репти-

лий - мсрских змей и кроиодилов - поиа-

зали, что у иих в rоловах находятся
большие железы, чьи функции MoryT быть
аналоrичнь, фУНИЦИI'IМ Солевых жеЛеЗ.

Исследования указывают, что морснис

млеКОпитающие производят удаление соли
из CBOero орrанкзма обычкым путем. Их

.... мощные почки удаляют весь избыток соли,
получаемой ими с питьем и пищей.

СКОЛЬКО БЫЛО ОБЕЗЬЯН?
в стране Пуфляндии, в rлав-

НОМ ее rороде ИИНИЛЮНУ, есть

зоопари Однажды идиреитору

зоопариа явилась ИОМИССИI'l дЛЯ

обследования раБоты . Диреито-

ра спросили, сколько у Hero

в зоопарне обезьян.

Директор сказал, что прямо
ответить на такой вопрос труд-

НО, но ноэ-наними сведениями
он располаrает.
- Нам известно, что BCero

обезьян меньше шестисот. Сна-
чала мы рассаживали их ПО две
в илетну, тоrда ор.на обезьяна
оеТ3валаеь лиwнеи; попробова.
ли рассадить по три. TorAa две
обез яны оназывались лишНи-

мн; рассаживали по четыре, по
пять, ПО шесть. и остав,злись
три, четы еe и ПЯтЬ обезьян
соответственно. НО зато, иоrда
мы рассадили их по семь
в клетну, то в каждой клетне
оказалось одинаковое число
обезьян.

Члены комиссии попытались
сосчитать, снольио обезьян
в зоопарне, и затем решили:
liэн не спра.вившеrося со свои-
ми обязанностями, за ошибку
в математичесиих рассуждения)(
с работы директора снять.

В чем же была ошибка ди-
реитора1

«НАННИБАЛИ3М» СРЕДИ
РЫБ. Пять иадров показывают
иачало и исход борьбы, длив-
Шейся в течение неснольних

секукд. На левом снимие две

 .м.,.::

 ...,"'; ........

щуки насторожились. Наи по
казывают следующие кадры,
победителем среди хищников
оназывается тот, нто шире ус-
пел разинуть пасть.
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АВТОМАТЫ

ЛЮБИТЕЛЯ

ПТИЦ
Н. Блдrоснлонов

Случалось ли вам разrляды-

вать с caMoro близноrо расстоя-

ния, нан птеНЧИI-(И в снвореч-

Нине отнры аютTрты, нан при-

летевшая птица оделяет и:х

нормам, ЧИСТИТ rнездо или 4:(nt;

ремешивает.) КЛЮВОМ птенцов,

rpeeT их1

А ведь тайны птичьей жизни

можно подсмотреть. Для этоrо

нужно иметь специальную на-

MePJi, Устра;п етсянамера таи.
I-Iз  flанои сбив ютостов раз.
мером 80У80'>(120, CIVJ и весь
ero. ..роме дна, ,обивают ф,ане-
рой, толем или liapToHoM. Зар-
ияя стеНКа Д J}-d'.ТСЯ в виде
дверни, а на ,,; I едней в 20 СIII'
от верх"", прорезаеТС<J И"идра>-
ное отв.:;:>стие 10'>(10 см. п 'д
ним снаr"жи должна быть  -
большая ПолОч ;а. Наме с,нра-
шиваеТСniВ зеJ1еной . ...."' tlой,
а внутр'1. ОН1\<'иваетс ,Ч-"РНОЙ

бумаrой. .'

' .

8нутренмее 'l'oupy/).I; ...:ir1ие иаф

меры длн наШ.iХ 1.1" lей может
быть очень прость стул или
табуретиа, поло-Жэ .(ии для
блоинота и иара'.. d, масиа
и черн< й бумаr..: ,!?:е прИХОдит.
ся надевать, еСли нужно рас-
сматривать rнеЗДD вплотную.
Дело в том, что в полумране
СКВОречнинз птицы заМечают
светлое пятно лицо чело-
sel-'.a,. и волнуются, разrляды 
вают ero, бросая свои дела, и
даже пуrаются, HorAa наблю

датель шевелится.

Внутри иамеры нужно устро-
ИТЬ элеитричесиое освещение
от батарейни иарманноrо фо-
tAарика или иметь нарманный
4"онарин. В иоротние проме.
Жутни времени, HorAa взрос.
лые ПТИЦbl вылетают из rНезда,
можно зажеЧь свет, чтобы Сде-
лать запись в блонноте или
взвесить на аптеиарсиих весах
птенчииа.

rотовую иамеру поставЬ-:-е
ПОД дерево. на нотором есть

'iiJ
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снворr.tЧНИН С птенцами, и по.

tieMHOry. не более чем по мет.
. ру за Q,lИН Р:'I.З, спускайте ero
вн'Из. Э'То заЙМет неснольно ча..

СОВ. тан нан ПОСЛе наждоrо
передвижения нужно дать пти-

цам время найти свой ДОМ на
новом месте, покормить птеН-

ЦОВ, освоиться.

-''rАа снворечнин будет на

""'- е прорези в намере, зад.
о'стенну ero придется снять

М....и же перенести rнездо и птен-

'EijI)B в друrой, специально сде-
rланный без задней Стенни снво-

-речнин. Поставьте erO на ПО-

лочну у прорези и временно
занройте ее фанерой.

Теперь, забравшись в намеру,
ВЫ увидите все, что делается
в снворечнине. Света, прони...
нающеrо через летон, вполне

ДостаТОЧ'lО для этоrо.

птицы быстро привыиают
н наблюдателю. Бывает. что
птичка даже влетает в камеру,
облетает BOHpyr rолОвЫ наблю-

дателя или садится на нее; тут
уж, нонечно, нужно сиде"'j'Ь ие

шелохнувшись.
Лучшая пт",чна для наблюде-

Ннй из намеры - мухоловна..
пеструшиа. Она совершенно
спонойно относится и передви-
Жению синичнина по дереву.

быстро привыиает н новой

обстановке и ведет себя таи,

СЛОвно ничеrо не изменилось.

К тому же эта черно-белая ма-

Леньная птична в лесу и в пар-

Не - самый обынновенный оби-
татель небольших домииов для
Птиц - СиНИЧНинО8.

.. .. ..

Вы, наверное, видели в ииио-

иартине «Крылатая защита»
«птичий телеrраф'>: птичии.
прилетая и rНезду, сами «теле-

rрафирую1'» и записывают на

приборе свой прилет н птеи-



цаl\'l с иор . Это не в'>'думна
сценариста. аной тел,еrr'аф су-
ществует В НО"ИХ местах, rAe
изучают ж I\Ib птиц. ..

приду'
мал ero про 4!,ССОР

А. 11. Промп-
тов.
Таиой те

е раф
МО}к"" сде,

лать и сам . rлавиы e OCTaB-

ные части е о - будильник,
авторучиа элеитромзrнит
с ИСТОЧНИН М тона. 1IЧ

Снимите СТ елии на (\, ......-

НИНе И в ее О МИНУТНО 1чi'tO 
ставьте л rH ю иаТУШНУ-д"'ltн
из иартон

fИ
фанеры д.

метром в иф рблат. От завод.
часов нат шн будет "ращать
СI'I, делая на дый час однн
оборот, и пр,",нимать на себя

бумажную

тел rрафную
ленту,

намотанну н подающую на-

тушиу (на рим р, от ленты для
пишущей аш нни). К авторуч-
lie, двиrа щей я на оси, при.
нреплен я оре , против ноторо-
rO рзспол жен элентромаrнит.
Стоит теп рЬ вttлючить ТОН, нан
маrнит n тянет якорен вместе
с ионцом

ручнr."
перо носнется

бумаrи по авит на ней

точиу, а JПри Д ительном ВКлю-
чении тфна БУ\lет чертить на

бумаrе l'Iепрерывную лИНию.
'"Iтобь/ птицы сами вилюч.злн

и выилючали аппарат, контакт
от Hero выНосИТСЯ и снвореч-
иину, rAe птицы иормят птен-
цов. ПаЛОЧиу-вилючатель при-

бивают rвоздииом с надетой иа
Hero спиральиой, чтобы палочиа
отстояла от стенки снворечнина
.,а полсаНТИметра и леrио вра.
щалась бы на rвоздине. У дру.
roro ее ионца вбивают два rвоз,

дииа-оrраничителя, и нижнему
подведеи провод, друrим про-
водом обмотана палоЧна прОтив
<>оздя. Резиновая "итиа дер-
'т палочиу оттянутои вверх.
СТОНТ тольнО ПТИЧИ":"-!, п,::

1'ев".uей с нормом Н снворечни
ну, сесть на палочну, нан она

под тяжестью птицы опусиается
до нижнеrо rвоздииа, провод
замыкается, и на ленте ПОЯВ-
ляется отметна.

ПИШущий аппарат может
стоять дома, и тольио провода
от Hero пойдут и сивореЧНИ,
иу, .,аходящемуся поблизости.
Запись прилетов птиц - не

тольио интересное занятие. она

имеет научное значение, осо..

бенно еСли BeAeTcfl непрерыв-
но ОТ начала насиживания или

хотя бь, вь,лупления птенцов до
их вь'лета из rнезда. С по-

мощью таиих запИсей м.... со.

вершенно точно узнаем. с> 1ЛЬИО

раз за время роста птенце, пти-

цы-роди ел,.. их ИОРМl'Iт. а если

ЗНсТЬ, по снольиу насе,.{омых

A'lрttНDСЯТ оНИ иажд,ый раэ, то
-;:'можно под,сЧ'й" : Tb и все ноли-
. чество иасеhо';/i!,х. уничтожеи-
:.ых .птицами за Bpe'nfl роста

r<i'rенцов.
!'-I

Не lJа!'ИJIенно и с ,1 еще не
знае.,. r, 1:ет JIИ  Hор !ИТОПОI'ОМ,
но ПТFТ" eI'Q «нопек».
он не... " ae1

\ .

  ;';: ;;f\ 
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ПЛАН иrры

Отдел ведут нандидат в мастера д. иrЛИЦIfИЙ

и мастер Е. УМНО8

в шахматном отделе (<<[ОТ»
,N'p 6) мы рассказали 06 ОСНОВ-

ных принципах оценки позиции.

без чеrо невозможно создание

правильноrо плана Продолжим
теперь наш разrовор и рассмот-

рим позицию, которая созда-

лась в партии rроссмейстера
Олафссона (Исландия) ПРОТI\В
I'россмейстера Бронштейна
(СССР), иrранной на москов-

ском международном турнире,

орrанизованном Uентральным
шахматным клубом СССР
в апреле с. ['.

Трудность создания плана

в этом положении заключается

в отсутствии ясных ориенти-

ров, Ими моrли бы оказаться,

например. материальный пере-
вес, опасное положение I<ЩJOЛЯ,
наличие незащитимых слабо-

стей. Правда, белые пешки

а2 и с4 изолированы. но сосре-

доточить на них несколько

ударов ТРУдНО, а защитить их

леrко.

И все же, если вдуматься

в это положение, нужно отдать
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предпочтение позиции черных.
Они обладают преимуществом
в центре (пещки е5 и [5), фи-
rypbl их расположены актив-

нее, чем фиrуры белых. Осо-
бенно сильную позицию зани,

мает I(с5, атакующий несколь-

ко ослабленное' поле d3, По-

скольку оно расположено на

открытой линии d, черные бу-
дут стремиться овладеть ею.

Кроме Toro, стратеrически важ-

ное поле d3 может быть ата-

ковано пешкой (е5 - е4).
Опытному шахматисту бросит-
ся в rлаза и друrое важное

для оценки позиции обстоя-

тельство, Королевский фланr
белых несколько ослаблен-

следствие хода i2-f3, и белым

фиrурам нелеrко будет защи-

тить пункты g2 и h2. Поэтому
план черных должен состоять
в создании атаки на неприя-
тельскоrо короля и в эахвате

поля d3 конем, который эту

атаку значительно усилит. Про-
следите, как последовательно и

искусно осушествляет этот

план Бронштейн.
1, ..Ле8-е6 2. Сс3-Ь4 Кf6-

d7 3. Фсl - d2

Вскоре выяснится, что этот

ход является потерей времени.
Белым следовало разменять
cBoero малоактивноrо слона на

коня с5 и затем продолжать
Леl и СП, орrанизуя оборону.
Но Олафссон не чувствует на-

двиrаlOщейся rрозы.
3. ... с7 - с6! 4. КЬ5- а3

Ле6 - d6 5. фd2 - с3

Лучше было вернуться на сl.

Правда, предвидеть следую-
щий маневр черных было не

леrко.
5. ... Кс5 - d3! I
На этой мощной позиции

коня и строится rлубокий КОМ-



бинационный заМЬ1се.IJ черllЫХ.
Белым HeBbIroAHo брать IIИ од-

ну из фиr'ур: 6. C:d3 Ф:еЗ+ и

7". ... Л:dЗ, или 6. C:d6 Ф:еЗ+
7. .I<phl Ю2+и 8. ... Ф:с3. Сла-
бость пункта е3 сказалась
6. Ка3-с2 с6-с5 7. СЬ4-
а3 е5-е4 8, Лаl-dl .I<d7-

е5!, вызывая, как естествениую

реакцию, ход 9. f4, который
снимает осаду с пешки е4 и

тем самым укрепляет позицию
коня d3. Кроме Toro, в случае
дальнейшеrо C:d3 ed белым

нечеrо будет противопоставить
колоссалыюму давлению слона
Ы по открывшейся диаrонали

9. f3 - f4 Лd6 - g6!
Удар следует за ударом.

Лишь блаrодаря такой энерrич-
ной тактике черным удается

выявить ненадеЖIIОСТЬ оборо-
ны белых. Если теперь 10. fe,
то 10. ... Фh  11. g3 Л:g3+
12. hg Ф:g3+ 13. Kphl Лс6, и

у белых нет защиты от Лh6
с быстрым матом. Не помоrало
10. C:d3 ed 11. Кеl Kg4 12. h3
К:е3. На 10. Kphl у черных
есть кnасивый ответ 10. ... Kf3!
Проанализируilте саl'юстоятель-

НО возникающие варианты.
10. .I<с2 - еl Фh6-h3!

3аТЯП1вая петлю BOKpyr бе-
лоrо короля, Сейчас rрозит
11. ."' К:еl с катастрофой на

 >Ш   !,! 
a   Й
  )W    %,, p  И 
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пункте g2. Если 11. .I<рЫ, то

11. ... Ф:е3, не только выиrры.

вая пешку, но и сохраняя со-

крушительную атаку. Прежде
Bcero rрозит 12. '" Ю2+. Под
ударом и слон е2. Явно плохо

12, Kd3 ed. Если 12. C:d3, то

также 12. '" ed и после 13. fe
или Ф:е5 сразу решает 13.
...Фе2!

11. Ce2:d3.

Создалась необычайно слож-

ная, насышенная комбинация.
ми позиция, что не так уж час-
то бывает в турнирноli партии
между rроссмейстерами. Б рас-
поряжении черных имеются три
продолжения, ведущих к фор.
сированному выиrрышу:

1. 11. ... ed, усиливая дей-
ствие «замаскированной бата.
реи»-слона Ы. 12. g3 Л:g3+
13. hg Ф:g3+; 12. Лd2 (12. фd2
.l<:с4) C:R'2 13. Л:g2 Л:g2+
14. K:g2 Kg4, и белому королю
не избежать мата. Если, иа.

конец, 12. Лf2, то 12. '.. C:g2
13. Л:g2 (13. K:g2 Kg4 и т. д.)
Ю3+ 14. Kpf2 (.I<phl Ф:h2+ и

Лgl мат) К:еl 15. Л:g6
Ф: h2+ 16. КрП Фе2+ 17. Kpgl
Kf3+ и мат следующим хо-

дом.

11. 11. ... .I<f3+ 12. Л:f3 ef
13. g3 (Если 13. Cfl или 13.

Фd2, то fg и затем Лh6,) f2+
14.Кр: f2Ф:h2+ 15. Kpfl Л:g3.
Наконец третий вариант;

связанный с жертвой ферзя:
Ш. 11.... Kg4!! 12. gl1

(12. Ю3 К:е3) .l<:е3+13. Kphl
Kdl 14. Фсl! е3+ 15. Ю3
Ю2+ 16. Л:f2 ef 17. Се2 Ле8!
18. Фdl С:fЗ+ 19. C:f3 Леl+
и мат следуlOШИМ ходом. Чи-
сто задачная комбинация с ря-

дом «тихих» ходов.

Наши читатели. мы надеем-

ся, внимательно проанализиру.
ют все эти красивые и слож-

ные варианты. Это прннесет

большую пользу при овладении

техникой расчета комбинаций.

Вместе с тем они убедятся
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в том, как MHOrO интересиых
замыслов остается, так ска,

зать, «за ку,'1исами» и не реа-

лизуе1'СЯ во время партии. По-

чему это произошло в данном

случае? l(онечно, БронштеlШ
примерно рассчитал все эти

варианты, но они настолько

сложны, а rлавное, мноrочис-

ленны, что даже у rроссмей-
стера неизбежно возникает
опасеНl-lе: не ошибся ли он тде-

нибудь и нет ли более просто-
ro способа довести партию до

победы? Нужно при этом иметь
в виду, что Бронштейн нахо-

дился уже в этот момент
в сильном цейтноте, а расчет
всех этих комбинаций требовал
большой затраты времени. По-

этому вряд ли можно упрекать
Бронштейна в том, что он из-

брал более простой и надеж-
ный путь, практически исклю-

чавший возможность ошибки,

Бедь в шахматах, кроме эле-

меита искусства, присутствует

6"'

и эЛемент спорта. Ииое дело,
если бы не было более верно-
ro пути. Тоrда шахматист обя-
зан рассчитать все осложне-
ния до конца, а не уклоняться
от них.
Б заключение нужно сказать,

что создать атакующую пози-

цию бывает куда труднее, чем

проанализнровать кшшретные

варианты. Бесь план атаки ко-

ролевскоrо фланrа белых был

задуман и осуществлен пре-
восходно, и не напрасно Брон-
штейн получил за эту партию

наряду с ето же партиеli про-
тив чехословацкоrо rроссмей-
стера Филипа специальнЫЙ
приз как за лучшую в тур-
нире.

11. ... Фh3:е3+
Бот тот простой и надежный

путь, о котором мы rоворили.
Черные выиrрали важную пеш-

ку, сохраняя позиционное пре-
восходство, и вскоре довели

партию до победы,

'?

 "ты   СТРАНА,
';,? g :ОТКУДА НЕ ВОЗВРАЩАЮТСЯ

ЗtА истая область на юrе Мексики, лежащая близ пере-

шейка Теrуантепек, была IIздревле окружена таинственными

леrендами. Местное население передавало, что ни один, во-

шедший в эту область, не возвращает'ся из нее. rоворили даже,

'11'0 там 110rибла целая армия, попавшая туда во время рево-

JllOI1;ИИ 1910 roда. Лишь троим удалось спастись, но они были

на rраии безумия и ничеrо ие моrли сообщить опережитом.
Несколько лет тому назад двое отважных путешественников,

решив разrадать тайну ужаоной страны, дерзнули проникнуть
в ее пределы. После перв'ой ночи, ЩJOведенной в «стране смер-
ТЮ>, они поняли причину rибели мноrих людей.

Смерть явилась им в виде небольших странных насекомых,

столь хрупких, что они поrибали от малейшеrо движения че-

.'10века. Насекомые усеивали ночью тело человека и жалили

ето. Укус был совершенно нечувствителен, а ранка продолжала

бесконечно кровоточить из-за kakOI'O-ТО вещества, впускаемо'rо

насекомым Е тело своей жерт ы.
Находившиеся в постоянной rотовности, путешественники сра-

зу же преДПрllИЯJlИ необходимые меры и остались живы.

Так была стерта еще одна заrадка с карты прирсды и УИi1-
чтожеи суеверный ужа(' Пtoред «страной смерти».

н
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Отдел ведет :Jаслуженный

артист АРМRНСНОЙ сер

Арутюн АНОПЯН

ЛЕТАЮЩИЙ СТАКАН

Заиончив rастроли по стра-
не, в Моснву возвратился ар-
тист А. Акопян. Мы были очень

рады, HorAa вновь увидели erO

у нас в редаиции. Было жарио,
и ВПОлне естественно, что Ару..
ТЮН Амаянович попросил на-
питься. rрафин с водой был
н ero услуrам. Наполнив ста-

кан, Арутюн Амаяиович сде-
лал неснолько rлотнов и хотел
поставить erO на стол, но пере-
думал. Стаиан оказался на ла-

дони левОй руии. Затем Акопян

проделал неснольно движений
правой руной, и стакан с во-

дой повис в воздухе. Акопян
влево - и стакан влево, Ако-

ПЯН ...аправо и станан за

НИМ. Все мы вид,ели, нан ле-

тают птицы, самолеты, но лета-

ющий стакан с водой видели
впервые. Сеирет оказался
чрезвычайно ПРОСТЫМ.
С противоположных ираев

стакана просверливаются две
ирошечные дырочки и снвозь

них продевается напроновая

нить (можно взять нитиу от

cTaporo напрсновоrо чулиа).
Образуется невидимая для rлаза

ЦВЕТОК В ПЕТЛИЦЕ

Для этоrо фонуса необходи-
мо иметь нусон авиамодельной
резины и цветон ИСИУССТ-

венный или живой. Один нонец
резинки привязывается н цвет-

ку, друrой продевается в пет-

лицу пиджак<\ и надежно при-

нрепляетсl'I с обратной стороны
лацнана. Перед выступлением
оттяните цветон и зажмите erO

под мышной. Свободной руной
сд,елайте мяrное движение

в воздухе и отпустите в этот

момент цветон. Резинна ВТЯНеТ

ero в петлицу.

Этот фоиус обычно поназы-

вают порвым в проrрамме.

Ayra. Ставя станан с водой на

певую ладонь, фонуснин делает
нескольнО маr:l"lчесиих движе-
Ний правой руной (цель - .,е-

заметно просунуть руну под ду-

ry). Теперь остаетСя осторожно
поднять правую руну вверх, и
стаиан оиажетСЯ в воздухе.
И иуда бы вы ни пошли, станан

с водой будет следовать за ва-

ми. Эаианчивается этОТ фонус
таи же, иан и начинался.

Возьмите «из воздуха.) станан

левой руиой, а правую осто-

рожно освободите от невидимой
нити и поставьте ero на сто-

лин.

-;,:
.

'
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в- Дубово-Уметсной шноле
. '. Ву 'бьп [евсной области есть

.

.J,авнишний «конек»-

Сflr!.>азведение домаIIlней ПТИЦЫ.
Еще в 1945 rоду ребята

этой школы выступили ини-
циаторами в своей области
по разведению птицы и
(' тех пор не оставляют сво-
eI'o «ионька». Даже наобо-

рот: с каждым rодом он ра-
стет и превращается в боль-
ШОI'О «КОНЯ». Е ЭТО:vl rоду
шнола взллась вырастить
100 тыс. rолов птицыl И, пО-

верьте, ребята выполнят
Бзятое обязательство. Недаром они три {'ода были участниками
Всесоюзной сельеиохозяйственной выIтав:н:ии и I\Пlоrие из НИХ име-
ют по две-три медали ВСХВ.
Н а с н и м н е: Лена Мазепова одна из числа «золотоrо

фонда». нан в шноле называют лучших ПТИЧНИНQВ. Е этом rоду
Лена окончила шнолу. Она уже успела поработать бриrадиром на

инкубаторной станции, и хорошо ноработать.

«Не {'рус ,и, Малютна,
сейчас я тебя попою све-
жим молочномl»
Валя МанаЮlНа из

Фроловсной средней шно_
лы Калvжской области

уже третий {'од в НолХО-
зе имени Ленина шеф.

ствует над телятами и

добивается хороших ре-
зультатов. 700-800 {'-

танов среднесуточный

привес ее питомца.
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ДВЕ СПИЧКИ

Вы берете иоробиу спичен и
на rлазах у публиии домаете из
нее две спичии. Силады"аете их
вмеСте rоловиами вверх, а ИОН-
чиии зажимаете между пальца-
ми. Спични ЭТИ, между прочим,
волшебные: они по Ba:JJeMy
желанию расходятся в разные
стороны. В чем сенрет1
А вот в чем. Спичии соеди-

ияются нусочном ниппельной

резинии и заранее виладывают-
ся в спичечную иоробиу. На

сцене вы достаете имеинО эти

сп....чии и зажимаете двумя

пальцами местО их соединения.
стоит только вам чуть ослабить

нажим - спичии расходятся.
Чтоб... фоиус вы ляделл бо-

пее ЭффI»<ТНО. деRайте ero не

спеша.
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UРIIБОР Да!1П РИСОНАИIIП

Построив ЭТОт прибор. мож-
tiO, даже не умея рисовать,
сделать зарисовку.
Основкые части ПР"lбора -

два зеркала размером 100)(

у 50 мм. На амальrамировак-

ную поверхность OAHoro ИЗ

зеркал острым ножом наносят

ивадратную сетиу (1,5)( 1,5 мм)
JI с каждо.rо BTOporO квадрата

вшахматком ПОрядне СОСI(аб.
ливают амальrаму.
Зеркала размещают в дере-

вянном ящике (размеры см. иа

юисунке). На передней стенке

ящииа делаются отверстия для
rлаз и вырез для носа. Ящин
можно закреплять в требуемом
положении специааьным вин-
том.
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, КОНКУРСА

РЕШЕНИЯ ЗАДАЧ ". 8.

КОМПЛЕКС ЗАДАЧ «хочу ВСЕ ЗНАТЬ»

F - пенальти; N - три, R - правиr,ах Кирхrофа: S - фиан-
иетто; \' - сонет; \\' - ОПОНИ; Х - 8; I - rидролиз.

ДИМа живет в ив. 2, ОН химин И поэт. Вася живет в ив. З, он

литейщин и шахматист. Боря Jиивет в ИВ. 1, он элентромонтер
и футболист.
Реданция получила MHoro писем с решением задач, но, н СОJИс:1-

лению, большинство читателей не сумело верно решить лоrиче-

сную задачу.
В результате премии получили:
1. Набор «100 опытов по элеитротехнине., - Владимир Лоrви-

нов из r. Сухуми.
2. Карманные шахматы - Вячеслав nлешиов из r. Сухуми.
З. Набор «Юному чертежнииу" - Инна XOДJКaeBa из r. Мосивы.
4. Набор инструментов «Юному слесарю., - Винтор Шахсуваров

из r. Моснв",.

ОТВЕТЫ

ЗАДАЧА, РОДИВШАЯСЯ У РАСnРЕДЕЛИТЕльноrо ЩИТА
;

Отсутствовал нонтант нулевоrо провода. Моторы же, внлючае-

мые обычно на треуrольнин, в этом проводе не нуждались и по-

тому продолжали работать. Они-то и ПОмоrли мне доrадаться
о причине неисправности. Для доназательства в таних случаях

надо взять нонтрольную лампу, приставить один нонец провода
н заземлеННО 1Упредмету, а друrим ,"опробовать все три фазы-
лаМПQЧНИ Б описанном случае ДОЛЖНЫ заrораться.

ЗАДАЧА-ШУТКА
Одинаново.

БЫСТРО И ПРОСТО

I@АдA 

В2
Вз

Аз J\ 

Размещение зернал поназано
на рисунне. Зернало «А» на.

правлено амальrамированной
стороной вверх, а зериало
(<<8» - амальrамированной сто-

роной (частично просвечиваю-
щей) вниз.

Лучи, идущие от рисуемоrо

предмета, отражаются зериа-

лом «Д» на поверхность зерна-

ла «В». Оттуда (тольио с амаль-

rамированных нвадратов) лучи

попадают в rлаз наблюдателя.
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ШУТКА
Для Toro чтобы обезьяны

моrли все тесно прижаться

друr lt Apyry спннами, спины

их должны составлять Двуrран-
ныс уrлы, в сумме равные 2т..

Беснонечный ряд составлен

из чисел один, два три, че-

тыре...

СКОЛЬКО БЫЛО ОБЕЗЬЯН1

У предложенной задачи два
решения - 119 и 539. На осно-
вании имеющихся в ero распо-
ряжениИ данных дирентор не
Mor знать, еиольно обезьян
в зоопарне.

=-==з

В друrих местах, с ноторых
амальrама удалена, зернало
(<<8» прозрачно,

- под НИМ

можно видеть бумаrу для ри-
сования и нараидаш.
На бумаrе вырисовывается

мозаичное изображение пред-
мета. Ero просто обвести иа-

рандашом.
При рисовании обязательно

прочно заирепляйте прибор,
чтобы изображение не смести-

ЛОСЬ.



ИЗОБРАЖЕНИЕ И ЗВУН-СИНХРОННО

(Объяснение 1< 111 странице оБJJOЖ1<И)

Е. qУДИНО9 (l. Винница)
Мнсrих иинолюбителен волнует вопрос озвучивания иинофиль-

мов. Те нонструнции записи и воспроизведения звуновоrо с,опро'
ВОJКАения любительсннх нинофильмов на 1б-миллиметровой плен-
не, ИОТорые уже разработаны, слишИоМ сложны В изrотовлении.
А более прость,е (напрнмер, запись звуна на маrнитоФон) не ra.
рантируют синхронности звуна .. изобраJКениl'I.

Вот почему "а последнее время среди юных нинолюбителей все
большее распространени получает новая, сравнительно простая
в НОНСтрунтивном отиошении система, ноторая при хорошем на-
честве звучаннl'I обеспечивает вполне приемлемую синхронность.
Запись и воспроизведение звуиа при этой снстеме осуществляются
на стандартной б,5-миллиметровой маrнитофонной пление. Тание
нонструнции созданы уже во мноrих шнолах и нружнах. В раДИG-
техничесном нружие Винницкой областиой станции юных техни-
нов переделали узнопленочный нинопроентор марии "Уираина».

Что нужно сделать для осуществления таной ионструиции1
1. Изrотовить съемный нронштейн 1 для иреПJlениl'I бобинЫ

с маrнитофонной плениой.
2. Удлинить ось ведущеro рол"н<' 2 и вывести ее с друrой сто.

роны иинопроеИТОРi!. насадив на выступающую '!асть rладиий
рол ии. ноторый будет служить ведущим ролином для маrнитофон-
нОй плении. Диаметр этоrо ролина дотиен соответствовать диа-
метру ведущеrо ролииа нинопроентора.
Винницкие юные техt!ини использовали старый ролин от нино-

проеитора, с HOToporo снята зубчатна и Спилены вы тупающиеe
обедии.

З. Удлинить ось узла подмотни З, выведя ее на 'друrую сторону.
и унрепить на ней сматывающую бобину.

4. Установить прижимней резиновый ролии 4, два направляЮ-
щих ролина 5, инерционный ролин б, используя для этоrо инерци-
оиНый маховин иинопроентора.

5. Добавить в усилитель иинопроектора один иасиад усиления
на лампе БЖ7 (см. схему), установив ero оноло фотоумиожителя
(за переrородной). TorAa при демонстрации фильмов не надо
будет иметь дополнительных усилителей.

б. Для записи звуна можно использовать любой маrнитофон.
При этом универсальная rоловна. установлениаl'l на нинопроен-
торе, подилючается вмеСто записывающей rоловии маrнитофона.

Если нет отдельноrо МOIrнитофона, звун можно записывать
с помощь.ю усилителя нинопроеитора, добавив одноламповый re-

нератор на лампе БС5 (см. схему).

ПРИМЕЧАНИЯ
1. Материал для направляющих и ииерционноrо РОЛИ1<ОВ жела-

тельно примеllЯТЬ немаrНи'Т'ныЙ.
2. Маrнитофонную rоловку лучше поместить между двумя маrНИ1'-

иЬ!ми Э1<ранами, иначе сильные маrнитные пОля мотора будут
создавать помехи.

3. Бобины с пленкой ЗВУКОRоrо сопровОждения за1<репите на

соотвеТСТВУЮll\НХ осях rайками, под которые подложите спираЛI>-
иые пружины. ЭТО обеспечит необходимое натяжение аленин Б од_
ной бобине и проскальзывание друrой бобины,

4. На передией стенне усилителя устаНОвите тумблер для пере-
н:тючения питания со звуковой лампы на предварительнЫй уси.
литель.

5. Старые :   мIfТ Е Шr, тcr  тои rrо ьз3 A1l r:'
ИаТУШ1<И на 1<арбонильных сердечниках типа СБ-3;

L. - 4хllО витнов ПЭЛ - 0,21;
L. - 50 ВИТНОВ ПЭЛ - 0.41;
L" - 1 000 вИТ1<Ов ПЭЛ - 0,2;
С - порядна 1 000 пф (подбирается Э1<спериментально).
Частота нолебаний {'енератора = 30 нrц.
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На rЛi1j1ti1i11l{ЦJ!
НОМЕРА

2. Все ДЛЯ человеиа, все во имя ero блаrа! 2. Л. rОЛОВАНОВ -

Элементь, автоматичесних CI1CTeM. 6. Сбор металлолома - твой

t'lОСТОЯННЫЙ долr. 7. Всенародный университет отнрыт. 8. П. ЕФИ-

МОВ - Тан «выпеиают» резцы. 9. А. I{ОПЫЛОВ - Полуавтомат
.qля намотии иатушен. 12. Двер.. заперта - радио выилючено.

13. Сменалну на "ровериу. 14. В. ЛЕНЧИК - РеИОРА под землей.
15. А. rОНЧАРЕНКО - Работарт «А-2». 17. В. БЕЛОСТОЦКИИ -

rорный иомбайн поведет автомашинист. 20. Л. I{ОРЕНБЛАТ -

Шьет машина. 22. И сонращаются большие расстояния... 23. Про

изобретателей и ученых. 24. Д. ДАНИН - Из биоrрафии элен-

трона. 29. Вести с пяти материисв. 30. Н. ПЕТРОВ - Дома Хоро.
шевсноrо завода. 33. Сменалну на проверну. 33. Фанты на всяиий

случай. 34. Вл. ИЛЛЕШ - Саrи из путевоrо блоинота. 37. Жан'

Франсис ХЕЛЬД - Торrовцы чудесами и надеждой. 40. Сверхно-
ротние рассназы. 41. Х. БИДСТРVП - Иrрушна. 42. Вести с пЯти

материИОВ. 44. r. АЛОВА - 1{0жзаВОА 1962 roAa. 45. Советы иа
ВСnНИЙ случай.

1{ Л У б «М О Й 1{ О Н Е Н»

46. А. МАРI{ЕЛЛО(' - Строим маrнитофои. 47. В. ДРОЗДОВ -

Анализ по одной н.. ,е. 49. М. ЦЕНЦИПЕР - Работает сердце.
53. Вадин I{арабицыи - авиамоделист из Заполярья. 53. Модели-

рование воздушных струй. 54. И. ЗЫI{ОВ - Письмо с Липовой ro-

ры. 56. А. КОПЫЛОВ-Самодельный автомат. 58. НонИурс решения
задач 111,12. 60. А. МОШI{ОВСКИFI - Белоноrий. 64. Мура-
Рьиный домин. 65. Л. РАзrон - «Столетия и сенунды». 66. В. Ar-
РАНОВСКИИ - «I{аверзный» вопрос. 68. Тайна солевых жеЛез.

69. Смеиалну на провериу. 70. К. БЛАrОСI{ЛОНОВ - Автоматы

J1Iобителя птиц. 72. Шахматы. 74. Фаиты на всяний случай.
75. По ту сторону фоиуса. 76. Плечсм и плечу со взрослым.
77. Прибор Аля рисовання. 79. Е. ЧУДИНОВ - Изображение и

звун
-

синхронно.

н А О Б Л О Ж 1{ Е:

1-" стр. НРVПНЕИШИИ В ЕВРОПЕ СЛЯбинr - ПЕРВЕНЕЦ СЕМИ-
ЛЕТНИ. ВСТVПИВШИИ В СТРОИ НА МАrнитоrОРСI{ОМ МЕТАЛ-
лvр.rИЧЕСКОМ I{ОМБИНАТЕ. В I{ОНСТРVI{ЦИИ СЛЯБинrА ШИРО-
НО ПРИМЕНЕНА АВТОМАТИЗАЦИЯ - фото С. н Р О n И В Н И Ц-
Horo.

2,1'1 стр. - рис. А. n Е Т Р О В А; З-я стр.
- РИС. С. Н А V М о-

В А! 4'я стр. - рис. Н. 1{ О Л Ь Ч И Ц Н О r О - «Радиоуправляе-
мыи иорабль».
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